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SENHOR

‘A Sciencia das Sombras he o primeiro de-
grda do defenbader , e por onde devem [wbir
todos, os que fe deflinad ds grandes Artes
da Architeblurae Civil , Naval , e Militar ,
da Pintura , da Gravadura , da Efiatwaria,
e de outras muitas Artes , que exprimem pri-
meiramente a fua idéas pelo Defenbo. Ora em
tempo , no qual V. 4. R. procura com toda
@ energia ¢ adiantamento de todas , nad po-
de a Obra de M. Dupain , deixar de ter hum
bom acolbimento de todas as peffoas , que as
'# i ¢/



efudab , e das que amad as felicidades da

Sua Patria, tendo-fe propofio _/Z’rwllz em quals
‘quer das Artes liberaes, acima nomeadas , que

V. A. R. tanto protege. Entre 45 ultimas [on
certamente buma das que reputad fer & maiory
o poder ¢confeflar que he

DC’V: A. Ro

Humilde Vaffalle

Xr, Jofé Mariano da Concuigas Vello/o



PREFACIO

AUTHOR

Uando fe reﬂe&e fobre as difficuldades,

que todos, os que fe applicad: ao defe-
mho, tem de vencer, quando querem exprimir
por meio das Sombras os differentes pedagos de
ArchiteCtura Civil , e Militar, cujas diverfas
partés , nad eftando igualmente expoftas a luz,
humas {ad mais, ou menos illuminadas que as
outras , fe conhece-entad a grande utilidade,
que lhes ha de refultar .de'terem principios
feguros , para conhecerem o lugar , efpecie , fér=
fna ; e aforca das Sombras , conforme as diffe-
rentes coufas, que quizerem exprimir, O obje-
Clo defta obra he dar regras certas , e faceis
de fe feguir , e por meio. das quaes fe pofla
aprender geometricamente , o que de ordina-
rio {enad adquire , fenad por inducgad ,. € co~
piando muito .tempo : e por confequencia fem
fe p6r ji mais em termos de poder.dar ara-
220" dos motivos , fobre os quaes fe deter-
mina,

Para fe confeguir ifto com toda a fegu-
ranga fe entrou em huma minyciofa -individua»

gad ,



¢ad , multiplicdrad-fe repeticdes em favor da-
quelles, aos quaes fe faz precifo dizer a mef-
ma coufa muitas vezes, Tambem fe efcolhe-
rad as figuras mais fimples para as explicar co-
mo Geometra, e como Defenhador; para que
per: efte motivo fe podéfle entender melhor
de todos, os que pertenderem que efta Obra
lhes feja wril ; e por iflo fe dividio o Tratade
em oite Capitulos.

No 1.° {e enfina 0 modo de por as ditfe-
rentes efpecies de- Sombras , para que os prin-
ciptantes nada tenhad que defejar.

No.2.° tendo feito ver a neceflidade de
fuppar o Sol fixo,.fe examinad os differentes
grios de luz, qué recebem as fuperficies pla
nas mais ou menos inclinadas ao horizonte , @
tambem as fuperficies verticaes da mefma efpe-
cie , mais inclinadas relativamente ao Sol. .,

No 3.° fe faz obfervar o moda, com que
os raios do.Sol illuminad as fuperficies curvas,,
convexas , para que em virtude difta fe pafls
vir no conhecimento. do lugar , e da efpecie de
Sombras, qbe trazem.. - ' -

No 4:° fazemos as melmas adwertencias a
refpeito das fuperficies curvas concavas.

- Neo 5.° fe cxaminad os effeitas da luz em
djvérfas excavagaes..
No



No 6.° fe faz perceber o lado, em que
deve eftar a Sombra produzida por objetos dif-
ferentemente poftos fobre 0 horizonte : aférma
deftas Sombras relativamente a fua caufa ; kel
que acontece , quando hum obftaculo embaraga
a Sombra de fe eftender pelo horizonte.

~ No 7. fedad regras geraes, para fe de-
terminar a largura , e comprimento das Som-
bras caufadas em hum plano horizontal , ou em
hum plano inclinado, emcima, e em baixo do
horizonte.

No 8.° finalmeute , {fe examina o modo ,
porque os raios do Sol illuminad os corpos
mixtos. Para ifto fe elcolherad diverfas mol-
duras da ArchiteCtura. Examindrao-fe cada hu-
ma em particular, para {e poder conhecer bem
o lugar, e efpecie de Sombra ; que lhe convem,
comegando pelas que compoem a bafe de hu-
_ma columna , e acabando pelas do entabola-
mento.

No feguimento dos Capitulos fe applicad
as Obfervagdes feitas.
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CAPITULO L

No qual [e enfina a por todas as fore
tes de fombras.

1 A S Sombras fervem para fazer apparecer
fobre hum papel hum defenho tal , qual o deve
fer em a execugad; e para fe diftinguir as partes redon-
das das planas ; as que fao cheias, das que fad va-
fas; e finalmente , as que fad mais, ou menos fa-

licntes , ou cleyadasn |
" A Dif:
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18]

Diftinguem-fe em rres efpccies 5 a faber: Soms
bras iguaes, emtoda a fua extenfad , que fe cha-
mao Sombras planas , ou sniformes 5 € Sombras
defiguaes, e que infenfivelmente fe perdem , oude
hum lado , ou de ambos, e que fe chamad Sombras
adogadas de hum (0 lado , e Sombras adogadas de
ambos os lados. Vai-fe enfinar o modo de aguar el-
tas differentes fortes de Sombras; depois de feter
feico algumas obfervagées fobre a efcolha‘dos Pin-
ceis , € o modo de os confervar.

Da efcalbz dos Pinceis , e do modo de os cope
- fervar, )

2. Hum Pincel para fer bom , deve fer bem
baftecido ; he precifo que os pellos, que eftac em
o tubo, fejao ao menos tad compridos , como ds
que eftac de féra, e ligados de modo, que, fe o
tubo vier a rach-’a/r » 0 Pincet naé lhe pofla efcapars:
he precifo além difto , que a ponrah feja muito agu-
da, e bem fornecida ,*porque, dad-fe alguns , cu-
jas pontas fad tad fracas, que nad he poflivel fer-
vir-fe delles , fem exceder as linhas. Ifto procede
de que, os que os fazem , langad para fora do ¢tu-
bo maior porgac de pellos ,. para, ihe fazerem a
ponta ; os pellos fe lhe efcapas 2 pfoporgda , que
delles fe fervem ; e {em embargo de qualquer pre-
caugad , que, fe queira tomar , nad fe pode aguar
com perfeigad , com efia qualidade de Pingeis, Na§

A o8



pAS SoMBRAS 3

os ha melhores , que aquelles, que fe achas em
cafa de M. Bonaire.

3. Para fe confervarem bem os Pinceis , he
precifo que nunca fe deixem feccar , fem os ter
primeiramente lavado por muitas vezes em agua
limpa, at¢ que fe conhega que, o que delles fa-
he , nad traz tnta alguma da cor , com que fe
tinha crabalhado ; tambem fe nad precifa deixallos
eftar muito tempo meutidos na agua , porque a pon-
ta tomaria hum mio geito, e o Pincel ficaria nad
preftando para coufa alguma.

O vufo aconfelha ter dous Pincéis juftos;
nas extremidades do mefmo pio , ou vara , que
fe chama c¢sbo , ou ente : hum ferve para a
cor ; outro para a agua , que he precifa para
adogar.

~—

SECGAOS 1L

Sobre o modo de pir huma tinta uniforme, eas
Sombras cortadas , ou planas.

1. POem-fe tintas uniformes ; ou fguaes en:
tre duas linhas, para affignatar a groffura de hum
aii mu-

/



Taboa I,
Fig. 1.

7ig. 2.

Fig, 3.

4 £ ScIieExNcIA

muro , ou de hum parapeito , ou finalmente 2 €x=
tenfao de outra qualquer coufa. 2

Para pér huma tinta igual entre duas paral
lelas AC, BD, eftande o Pincel fufficientemente
cheio, ’(c comega , correndo com o Pincel ao lon~
go de huma parte da linha {uperior AC, como
de A, até E, e fe conduz o Pincel , da efquerda
para a direita , fempre parallelamente 2 AE, def-
cendo até fobre alinha ' B:D, eoefpago AE,BF,
fe acha coberto da tinta. Volra-fe prompramente a
por tinta de E até G, conduzindo o Piacel parals
lelamente 2 E G, caminhando fempre da efquerda
a direica jiaté que, tendo chegado. abaixo , tenha
cheio .o efpago EGF H; ao depois fc volia , ain-
da a por de G até I ;5 defcendo até HL ; e fe cons
tinfia do mefmo modo a encher ablolutamente te~
do o efpago reftante.

5. Se o efpago parallelo faz alguma vola , fe
virara o papel , de forte que fe pofla fempre camis
nhar com o Piocel- patall.elamemc afi, e aguar ¢o-
mo efta dito.

6. Se a dx&ancna de huina paralle'a AB, 4 o<
tra CD, he exceflivamente grande, he cerro que
a tinta, que fe comegaria a por na parallela fupe~
rior, de A awé E, fe leccaria, antes gne chegafle
de Ca F, na parallcla. mfcrnorE\D\'\eque a tin-
@, que [e comtinuafle a pér,, defde E por. dlame,,

nag



pas Someras. 5

nao poderia , por confequencia , unir-fe perfeira-
mznte a primeira, o que abflolutamen:e he necefl
fario. Para evitar efle inconveniente , he precifo
por-fe confecutivamente atinta de A aré B; ao de-
pois defcer at¢ CD, hindo da efquerda’ para a di-
reita, como temos dito.

Quando o Pincel tiver chegado 20 angulo D,
he precifo acautelar , que o Pincel nad largue mais
tinha alguma, porque efte lugar fe acharia mais
forte , do que o refto, fe fofle carregado de huma
maior quantidade de cGr. Para fe evitar efte defei-
to, he precifo que fe enxugue bem o Pincel fobre
a borda da concha, e fe lhe forme ahi afua pon-
ta; e ao depois difto, fe vem eftender com efta pon-
ta, actinta que tinha ficado no angulo D ; defte
modo ella fe acha por toda a pame, pofta igual-
mente.

ADVERTENCIA.

Devem-fe obfervar duas coufas, quando fe quer
lavar, ou aflombrar qualquer defenho com perfei-
€20. A primeira he: Que fe nad devem deixar luga-
zes brancos a cima do Pincel , fem neceflidade ; ‘por.
que para os cobrir nos vemos obrigados a inter-
romper o methodo prefcrito , deixando de por a
tinta feguidamente , e , fe ao depois qne 2 rinta for
polta, le quer cobrir , o que fe tiver dcixado em
braaco , muitas vezes aconiece , que a tinta , que ro-

deia



Fig. 4.

Fig. s.
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deia eftes lugares , efta fecca de modo, que aqﬁe:-
la que por ulimo fe poem , nad podendo unir-ic
intimamente com ella , faz hum muito mao ef-

feiro.
A fegunda he: Que nad he de menor confes

quencia, o nad perder de vifta a ponta do Pincel
para nad exceder as linhas.

7. Se em lugar de huma tinta pofta entre duas
linhas, ou em outra qualquer figura, fe pertende
reprefentar huma Sombra cortada,, como a que fe
vé na Figura 4., fe lhe pora primeiramente fobre
huma pequena longitude , como de A aié B, efe
defcera o Pincel , até que a Sombra tenha a lar-
gura A C, que fe julgar conveniente o dar-lha, lo-
go fe continua a pdér em igual extenfad de
B ai D, ao longo da linha , defcendo-fe do
melmo modo , que fica dito , e afim por dian-

te.

Se a Sombra fizer algumas volias, fe voltara
o papel , porque fera fempre precifo conduzir o
Pincel , em parallelo afi mefmo , e da efquerda 2

direita , ¢ nunca do alto para baixo. o

.

NOTA L

8. He bom obfervar nefte lugar , que , quan:
do dizemos fer precifo caminhar da efquerda pa-
ra a direita, fe deve entender, que o Pincel , tenr

do



DAS SoMBRAS ”

do chegado a direita, para onde tem conduzido a
cor , nao volta da direita para a efquerda, mas do
mef{mo modo, que antes , fe vem por a efquerda , pa-
ra dahi tornar a feguir a direita ; porque de outra
forte , tapariamos com a mad , o que devemos defs
cobrir com a vifta, com perigo de ficar a cdr def-
igual , ou manchada.

‘NOTA IL

9. Acontece quafi fempre , que nad podens
do o Pincel comter cOr baftante , para affom-
brar inteiramente a parte de hum defenho , que
pede a mefma tinta, nos vemos obrigados a tomar
outra ; mas he neceffario fazer-fe ifto de forte,
que efta nova tinta fe confunda tad bem com
a primeira , que fenad pofla perceber o feu
ajuntamento ; para ifto he precifo nas efperar,
que o Pincel fijue inteiramente fecco , ifto he,
fem c6r, para que a tinta, que efta fobre o pa-
pel , eftando ham pouco de tempo a feccar,
"dé facilidade de tornar a tomar outra , que
fe mifturara facilmente com a primeira , ou pre-
cedente,

NO-
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NOTA IIL

10. Todas as vezes , que formos obrigados a
tomar mova cor , he neceflario mexella bem com
o Pincel, para que adquira o mefmo grao de for-
¢a, e porque o Pincel , com ifto fica muito cat-
regado, ¢ a fua ponta muito grofla ; tornafe a fas
zella, e fe delcarrega , enxugando-a , e volteando-a
fobre a borda da concha.

SECGAO 1L y

Do modo de adogar. as Sombras por bum la-
do fomentt.

Ir. A Dogag-fe as Sombras de hum I/ado,‘
para fazer apparecer huma eflcarpa (ou talud) hu-
ma explanada (ladeira doce); ou huma fuperficie
curva , cotricava ; emao fe fervem de dous Pinceis en-
cabados em o mefmo ente; dos quaes hum he para
a agua , O OULro para a cor.

Supponhamos , que (e quer adogar huma Som-

bra, para exprimir a inclinagad de huma explana-

da, ou de huma efcarpa, he precifo por-fe a tinta

ao longo da linha AB, fobre huma largura igual

4 metade , ou quafi, daefcarpa, Eftatinta deve fec
; baf-
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baftantemente humida , para que haja tempo de vol-
tar o pincel na agua para adogar: o que fe faz,
conduzindo-o fobre o tergo , ou amerade da Som-
bra, que fe acabou de pér, pelo compiimenro da
linha AB, caminhando alternativamente da efquer-
da para a direita, e da direita para a efquerda,
contipuando para a parte debaixo ; a Sombra defce,
illuminando-fe infenfivelmente , € fe achara perfei-
tamente adogada. Naod fe deve perder de vifta o
_pincel , torno a repetir , fobre wudo, quando fe
avifinha aslinhas , que terminac, o que fe lava.

Exprimem-fe tambem as (uperficies concavas
pela Sombra adogada por hum {6 lado; e ifto co-
mo acabamos de enfinar.

12. Secaexten(ad, que fe quer adogar, for mui- gy, 4,5,
to comprida , para fer executada de hum a outro fim, 7. ¢ 3.
€ntado fe faz por huma repetigad multiplicada defte
modo ; poem-fe a c6r na linha BD, f{obre huma
longitude de huma pollegada, ou quafi, como, de
B a C, fobre huma largura proporcionada 2 da fu-
petficie ; obfervando , como acabamos de dizer,
que a cor efteja aflaz humida , para ter tempo
de adogalla, fem temer que ella fe core; poems-
fe a0 depois difto , de C em E, fobre a mefma
largura que fe adoga ; como na precedente ; ¢ do
mefmo modo de E em F , que fe adoga igual”
mente ; continua-fe do . mefmo modo , até que em
fim a extcn(ao BD [cja acabada

B Naé
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Naj ha obrigagaé alguma de fe adiantar tanto
fobre a cdr para adogalla ; quando © efpago for ef
treito , bafta paflar unicamente a ponta do pincel,
molhado n’»~ua, fobre aborda dacér, para impe:
dir que ella nad parega cortada.

13. Quando hum defenho , no qual fe poem co-
res adogadas, merece attengad , fe aparelha o lu-
gar , que deve receber a cdr, ifto he, fe comega
pelo lavar com agua, para que a cOr nad tome tad
deprefla o papel, que nao d& tempo de adogalla,
antes que fe feque.

SECGAOG IL

Sobre o modo de adogar as Sombras de dous
lados.

14. A S Sombras adogadas dos dous lados
fervem , para tazer apparecer as fupetficies curvas
convexas ; poem-fe fobre a direira, e do alto para
baixo , quando os corpos fao poftos verticalmente ,
ou na parte inferior , quando eftaé horizontalmen-
te , obfervando de deixar hum pequeno efpigoens
trc 2 Sombra , e a linha , que termina daquella
pare o corpo, para o poder adogar. Se por exem-

plo for hum cylindre , ou conc, que fc quer lavar,
‘ he
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he precifo comegar, lavando com agua toda a figu-
ra, ou ao menos, aquella parte, em que fe quizer
por a cér, para impedir , que fenad feque muito
depre(la ; ao depois poem:-fe a Sombra de A em B,
¢ fe adogao dos dous lados , como fe pode ver em
as fiz. 10, 11, 12, ¢ I14.

15. Se o corpo, ou a fuperficie tiver muira ex-
tenfao , para que fe pofla pdr a Sombra toda de
hum golpe , de huma a outra extremidade , deve fer
pofta por vezes , comegando por hum dos extremos,
€ acabando no outro; ¢ fe adogara convenientemens
te de cada lado ; adiance {e dara a raza6 , porque fe
pocm a Sombra a direita fobre os corpos verticaes,
¢ em baixo nos que fad horizontaes.

16. Para expreflar a redondeza de hum globo,
fe poem a Sombra por denuo , e pouco diftan.e da
linha circular A,B,C,D, que termina fua grof-
fura , fempre fobre a direita, faz-fe voltar por bai-
xo , em forma de meia lua, e ao depois, fe adoga
por caia lado.

Eftas Sombras , para ferem bem adogadas, de-
vem fer pallidas , e repafladas muitas vezes. Damos
efte confclho , aos que quizerem lavar com proprics
dade,

B ii CA-
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CAPITULO IL
No gual [e faz wver a neceffidade de fixar

8ol 5 ¢ aonde confecutivamente [e exami-
na o modo , com o qual as [uperficies
recebem es fews raios,

SECCAO L

Nz qual fe examinab os differentes grios de lnzq
que recebem as [uperficies mais , oun menos
inclinadas ao borizonte.

PAra encher o objetto ; que aqui nés propomos,
convem a faber: o enfinar as regras, que fad pre-
cifas feguir para affembrar a propofito todos os dife
ferentes corpos, para que poflad apparecer raes fo-
bre o papel, quaes faé, ou devem fer , emrelevo;
vamos examinar, o que acontece , quando eftad ex-
poftos a luz para fazerver, que naé he ao acafo
que fe poem as Sombras, mas que fe devem feguir
certas regras ; porque de outra forte fe fombrearia,
© que deve cftar illuminado , e pelo contrario , fe
illuminatia , o que deve cftar aflombrado,

8 Nos

y
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Nés nao examinaremos nefte lugar as Sombras,
nem aluz, que recebem osobjedtos, que eftas en-
cerrados em lugares illuminados por luzes artificiacs ;
nos fupporemos todos eftes objeCtos fobre o horizon-
te , expoftos aos raios do Sol , e por pequena auen-
¢ao , que fe d@ as notas, que faremos, efperamos que
fe porad em eftado de diftribuir bem as Sombras , e
de obfervar bem as luzes, {uppondo aluz, ¢ os ob=
jeCos poftos, onde fe quizer.

17. Se o Sol, eftando no ponto S de nivel com o Taboa IL
horizonte MN , fe lhe aprefentar huma fuperficie T8 15-
vertical A, B,C,D , efta recebera “dos raios do
Sol , a maior luz poflivel.

18. Quando o Sol eftiver em o ponto T, le-
vantado acima do horizonte M N, e os raios vierem
obliguamente encontrar efta fuperficie , naé produ-
2irad0 huma luz taé viva, como fe a encontraffem
‘perpendicularmente.

19. Quando o Sol eftiver no ponto V , dire&a- Fig, 16.
mente acima da fuperficie vertical A,B, C ,D»
entad feus raios, nada mais fazendo , do que raf-
par efta fuperficie , a illuminarad ainda menos, do
que fe a encontraffem obliquamente.

20. Finalmente o Sol, tendo chegado a0 pon- gy ..
0 X, ddireita do Y. a fuperficic vertical, nad re-
L]
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cebendo mais do lado efquerdo Y os raios do Sol,
{e achara inieiramente em a Sombra.

Diito fe conhece , que fobreviriad grandcs con-
traricdades , fe para affombrar, fotle neceflatio cons
formar-fe ao movimenio do Sol. ct

21. Por fe evitarem eftas variagdes , ponha-fe o
Sol a efquerda, e fe fixe em 45 graos de elevagag,
ito he , em o ponto S entre alinha horizontal, e
o meridiano. Com tudo ifto naé tira , que fenad pol-
fa fuppor o Sol mais alto, mais baixo, a cfquer-
da, adireita, o que depende do gofto, ou dasra.
20es, que tem os Artiftas. Por efte motivo vamas
expor os principios, que fervirao igualmente para
porem as Sombras neftes differentes cafos.

Suppondo o Sol em 45 gr. de elevagad ; ,vejamos
o effeito , que elle produz fobre os differentes cor-
pos , aos quaes dividimos em quatro differentes ef-
pecies: 1. Os que fad determinados por fuperficies
planas. 2. Os que fad terminados por huma fuper:
ficie convexa. 3. Osque {26 terminados por huma
fuperficie concava. 4. Os que 1aé terminados por
muitas fuperficies differentes , os quaes chamamos
corpos mixtos.

22. Imaginemos que huma fuperficie 4,B,C,D,
gyra liviemente fobre oeixo EF, como faniz hu-
ma balanga ; he inconteltavel , que fe efta fuper-
ficie eftiver em huma fieuagad perpendicular aos

raios
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raios do Sol, ella recebera delle a maior luZ pol-
fivel (17).

23. Se efta fuperficie fe move para tomar hu-
ma fituagad vertical (fig. 20.) , ou horizomal , (fig.
21.) neftes dous cafos he menos illuminada , do
que quando receber perpendicularmente os raios do

Sol (18).

24. Se efta fuperficie A, B, C, D, fe inclinar do
lado oppoflo a luz , de forte , que B, c, fique mais
baixo do que A, D; recebera menos luz, do que
quando eftava horizomal , pois que os raios do Sols
a encontrarad mais obliquamente (17,18).

25. Seefta fuperficie A,B,C,D, feachar em
alinhamento com os raios; nefte cafo recebe a me-
nor luz, que pdde receber; porque os raios a naé
enconirad mais, e lhe ficad {endo parallelos (1g).

26. Finalmente , fe efta fupetficie, fe inclinar Fig. 24.
mais , os raios de luz paflarao por cima da fua par-
te {fuperior A, D, fe affaftariad de mais em mais
da inferior B, C: donde he facil o concluir , que
a forga da Sombra augmentara fempre , caminhando
para a parte baixa B, C : ifto feria fenfivel , fe a
fuperficie tiver muita longitude (20).

27. Pode-fe , fem esro , olhar a longitude D, €,
de
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de huma fupetficie , como coula muito diminuta ;
em refpeito 2 grande diftancia , que vai daterraao
Sol. Mas, tendo-fe refpeito a longitude da {uperficie,
nefte cafo faremos as notas feguintes.

NOTA I

28. He coufa certa , que (fendo a fuperficie ver-
tical) osraios §, G, os mais proximos da pare
fuperior B, C , encontrarao efta fuperficie menos
obliquamente , que os raios feguintes S, H; e el
tes ainda menos que os inferiores S, 1; donde fe
conclue , que a Sombra deve-fe enfraquecer infen.
fivelmente , vindo da parte inferior A, D, afupes
rior B, C.

NOTA IL

29. Que efta fuperficie {6 he igualmente illu,
minada, quando os raios S, K,S,I, que a en-
contrad , fazem com ella angulos jguaes SKI, SIK,
o que acontece , quando ella faz com o horizonte
hum angulo CD N, de 45 gr. ; porque entag ella reg
cebe perpendicularmente os raios do Sol.

NOTA IIL

30. Quando a fuperficie APOD ; faz cI;m o
horizonte DN, hum angulo OO N , menor que o
& de
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de 244 ; entad os raios a encontraé fempre mais
obliquamente , vindo para a pdrte fuperior PO ;

pois que o angulo SGD , he maior que o feguin-'

te SRQ,, e efte ultimo maior- que o feguinte STQ;
efta fuperficie he logo menos illuminada na fua'par-
te fuperior PTO, do que na fua inferior AD.

NOTA 1IV.

31. O contrario acontece , quando a fupetficie
ABCD, feinclina para baixo do horifonte ; porque
he facil ver que os raios , mais vizinhos 2 par-
te inferior BC , fazem com a fuperficie ABCD,
angulos ainda mais agudos , de que o nad fad os
angulos formados pela mefma fuperficie , e os raios
SE, SF, que mais fe avizinhao 4 fua parte fu.
perior DA : logo he mais illuminada para efta
patte , do que para a inferior.

NOTA V.

Se os raios nao a podem mais encontrar , 2
parte fuperior DA, por cima da qual paffaé os raios,
fera fempre menos efcura , do que a fua inferior
CB. Nao he pois (como o acabamos’de ver ema
nota 4.) fenaé em razad da quantidade , que’a fu-
perficie APOD, efta inclinada acima’do horifon-
e DN, e que ella faz com elle hum angulo ODN,
merior do que 45., que ella recebe em a fua par-

: C te

s e
Fig. 22,
¢ 26,

Fig. 24.
¢ 26.

Fig. 250
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te fuperior huma Sombra , que diminue , vindo
para a infesior ; e fe for do ufo o affombrear defte
modo 2 todas as fuperficies inclinadas , nad vemos
ourra razad difto., 2 excepgad de querer por efte
modo moftrar: Que a parte fuperior efta mais apar-
tada , do que a inferior , e que he vifta menos
ditinGtamente.

ADVERTENCIA
Deve-fe attender , que nad foi poflivel guar-
dar entre as figuras , e o lugar, donde fahem os raios
de luz , huma diftancia, que tivefle alguma propor«
€aé com o apartamento , que ha do Sol a terra.

SECGAO IL
Nz qual [e obferve o modo, com que 0s raios do
Sol encantrad as [uperficies cverticaes , que lbe
[a8 mais , ou menos inclinadas.

Tab. 3. E Xaminemos agora o effeito , que a luz produz
Fig. 27. fobre as fuperficies verticaes em fuas dlﬂ"ercmes
pofigoes. Para ifto imaginemos que a fuperficie
ABCD, volta, como hum piad , ao redor de feu la-

do AB; fe elta fuperficie efta dire@amente expof-

13 aos 1#0s do Sol , ella fica muito illuminada ,

mas
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mas nao tanto , como fe recebefle os raios do Sol
perpendicularmente. Sua claridade fe diminuira, 2
proporgad que ella for voltando ; de férte , que os
raios na6 farad mais, do que rafpalla , quando fe thes
aprefentar de lado , ifto he , quando ‘o corpo, a
quem ella pertence , aprefentar a fua groflura di-
reGtamente ao Sol , como fe pode ver pela figu-
ra 28. ol

Se efta fuperficie continuar, em dar volta os
raios SBF, mad a poderaé encomrar mais, nem
ainda rafpalla ; elles paflara¢ fomente ao longo do
lado AB, e farad com efta fuperficie BCDA , hum
angulo CBF; o que faz ver, que a parte aparta-
da CD da fuperficie (tendo-fe refpeito 2 fua lar-
gura CBC ),.deve fer mais efcurecida, doque a
parte BA, que fe avifinha mais aos raios da luz. .»

Que duas fuperficies contiguas AB , eftejao dif-
poftas, como aflignalla a fig. 30. Suppondo eftaro
Sol em 45. de aknra , fe vera que a fuperficie A,
recebe 4 luz ;. porque efta expofta 20 Sol; e que
a outra B, que lhe he oppofta, efta em a Sombra,

Se as duas fuperficies A e B, em lugar de apre-
fentacem hum angulo convexo , aprefentad hum
angulo concavo , o Sol , pelo contrario , do que aca-

Fig. 23,

Fig. 29.

Fig. 30.

Fig. 31,

bamos de dizer , e aflignar , iltuminara a fuperficie

B; eaoutra A, fe achara em Sombra.

Quando. .muiras fuperficies ABC , fe encon-
txa0, e que aprefentad angulos. convexos , € angu-
los concavos , fe vé que as fuperficies A, as mais
it Cii ex-

Fig. ;2.
¢33
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-~

expoftas a0s raios , fad as mais illuminadas ;
do que as ourras fuperficies B, as quaes os raios
fad paralellos, e que as fuperficies C ficad em a
Sombra. 7

Fig. 34 Se fuppozermos eftas fuperficies horifontaes;

15 €36 o lugar de ferem verticaes , a luz produzira os
mefmos effeiros , como he facil de fe conhecer,
tendo lido, o que fe diffe em os tres Artigos preces
dentes , e contemplando fucceflivamente as tres figus
ras 34, 35, € 36.

Fig. 37 Se examinarmos o effeito , que produz a Iuz

33. €39 fobre hum te@o , nbs conheceremos , que as fupers
ficies A e B, fag as que eftao illuminadas : as primei-
ras A, mais do que as fegundas B, easoutras C ¢
D, eftarad em Sombra , menos forte em a.fuperfie
cie C, doque em as fuperficies D,

Bafta olhar asfig. 37, 38,39;40,€ 41, para
comprehender fem difficuldade ( no calo de fe rer
comprehendido bem , o que temos dito anteceden-
temente ), que as fupetficies E, F, fao illumina-
das, as primeiras E, mais do que as fegundas F;
e asoutras (G, eftad em Sombra, por caufa de fuas
differentes frtuagoes.

Tab. 4. .+ Se hum corpo for incluido por muitas fuperfi-
Fig. 42 ies planas , como he hum cubo, fe v que a fu-
perficie fuperior he, a que unicamente efta illumi-
nada ; que os raios paffad parallelamente 2 fuper-
ficie , e que a outra C , nad recebe luz algus

ma,
Se
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Se o corpo he hum prifma , ou huma torre Fig. 4;.

faceada , fe va que o plano F, e a fuperficie A,
eftad roralmente expoftas 2 luz; e que as outras fu-
perficies B, C, D, E , eftad tanto menos illuminadas,
quanto eftaé cllas menos apartadas da fuperficie
A, zefquerda; e fe avifinhad mais 2 fuperficie E ,
a direita ; ifto he, que a fuperficie E, he mais ef-
cura , do que a fua precedente D; que a [uperficie
D, o he mais quec a {uperficie €; e que finalmen-
te as fuperficies mais proximas da efquerda do
corpo a6 mais illuminadas , do que as que eftad
para a direita. Ainda que fagamos advertir nefte
lugar , que o plano fuperior AF, fig. 42, € 43, he
igualmente illuminada em toda a fua exienfad , fe
vera nas applicagoes a neceflidade de fe lhe dar al-
guma fombra.

Se o prifma, ouatorre faceada efta pofta ho- Fig. 44
rifoncalmente , he certo, que as fuperficies A, e B
da fua elquerda fad ainda illuminadas, do mefmo
modo que a fuperficie fuperior C, e naé as fuper-
ficies da direita, nem as inferiores ; que as fuperfi-
cies da efquerda , que recebem mais direGamente
os raios da luz, {ad as mais illuminadas ; e que pe-
lo contrario, asda direita, que eftad mais affaftadas
dellas , fa0 as mais fombrias.

Quando o corpo efta em huma fituagad hori- Fig. 45.
fontal , de forre , que , em lugar de ver em face o '
plano P, que otermina, fe v@ as fuperficies A, B,
C,D,E, queoincluem; he tambem vifivel , que

as
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Fig, 49.

Fig.53.
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as {uperficies E, e D, que fe aproximad mais da
parte inferior , {26 mais efcuras, do que as fuperfis
cies , que as precedem immediatamente.

Pode-fe fazer o mefmo difcurfo, a refpeico das
oito figuras feguintes , das quaes as feis primeiras
ceprefentad pyramides inteiras , e as outras duas,
pyramides truncadas ; humas , e outras poftas verti-
cal, ¢ horifontalmente. Vé-fe que as fuperficies A ,
das tres primeiras eftad illuminadas , pois que ef-
taé expoftas aos raios SA ; que as outras fuperficies
B, nad oeftag; e que o plano C, dabafe da fig-
48, he menos illuminado , do que a fuperficie fu-
perior A ; porque efta ultima he encontrada pelos
raios ; ¢ que o plano C, lhe he fomente paral-
lelo.

A bafe E, da pyramide inverfa, fig. 49. , he
illuminada, peis que os raios a encontrad, ¢ fuas
fuperficies A, mais expoftas 2 luz, eftad mais il
luminadas , do que as outras B, C, D, que per-
dem dafua claridade, tanto mais, quanto recebem
mais obliquamente os raios daluz, ou quanto del-
les fe affaftas.

Deve-fe dizer o mefmo das pyramides truncas
das: as fupetficies da efquerda , que. fag as mais dis
reftamente expoftas a luz, fad as mais jlluminadas ;
pela mefma razao que as da direita, que por efta-
rem . mais, affaftadas , faé as mais affombradas.

A figura 50, reprefenta huma pyramide de tal
forte pofta fobre o horifonte, que fe conhece ;'que

el-
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ella {6 tem afua bafe E, que pofla fer illumina-
da; e que todas as fuperficies, que a rodeiad, fad
affombradas ; as inferiores mais do que as.{uperio-
res; porque eftas ultimas, fe achegao mais aos raios,
que paflad por cima da pyramide.

Se a pyramide eftiver em huma fituagaé con™ Fig 51.
traria , {e v@ , que a fua bafe nenhuma luz reccbe ;
e que as fuperficies A, B, C, quearodeiad, eftad
fempre aflombradas pela parte inferior , e illumina-
das pela fuperior.

Se hum te&to pyramidal A, cobre huma tor- Fig. 4.

1e faceada B, fig. 54, ou, fe hum prifma B, eftass. ¢ 6.
fufteatado por hum corpo femelhante ao remats A,
de huma alampada, da figura de huma pyramide
inverfa , fig. 55., ou finalmente , fe eftes corpos ef-
tiverem unidos juntamente , como o faz ver a fig.
56. As fuperficies mais diftantes da efquerda,
quando os corpos forem verticacs , ou mais dif-
tantes da parte fuperior , quando forem horifon-
taes , ferad fempre as mais afflombradas . como o fi-
zemos obfervar.

Se algumas fuperficies eftiverem difpoftas de Tab. 5.
modo , que, em lugar de nos reprefentar o exrerior fégc ;é
dos prifmas , ou rorres faceadas , algumas pyramides
inteiras , e algumas truncadas , nos reprefentallem o
feu interior ; por exemplo , que as tres figuras 57,

58, €59, nos fizeflem ver o interior do prifma , ou
torre faceada vertical , e horifontal ; e as oito figu-
ras feguintes o interios das pyramides intwiras ,

trun-
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truncadas em todas as fituagdes , como ha pouco
vimos , fe comprehende fem difficuldade , que nas fis
garas verticaes §7, 60,62 ,63 ,€ 66, que ja nad
fac mais as Iupcrﬁcigé A, B, da efquerda interior,
que recebem a luz ; masfim aquellas E, D, C, da
direia interior , que fad tanto mais affombradas, quane
to fe achegad mais perto da efquerda.

Do mefmo modo , nas fig. 58, 59, 61,64, 65,
e 67, nad {ad mais as fuperficies fuperiores K, I, H,
nem as interiores da efquerda , que recebem aluz;
mas as inferiores F, G, e as E da direita; e como
a proporgad , que volraé ao redor do corpo, recebem
mais diretamente os raios de luz, eftadé logo totale
mente illuminadas pela parte direita , e inteiramente
efcurecidas pela efquerda.

NOTA L

Quando fe procura fazer ver a face de qualquet
edificio , fe fuppoem , que o Sol, [empre em 45 graos
de altura , efta algum tanto volitado para a frente def-
ta face ; porque fe fuppoem aluz vir dolado, ou
por detraz da face, de que fe wralta, fe ficara obris
gado de a cobrir inteiramente de huma Sombra , em
lugar que a nad deve ter, fenad a que for neceflaria,
para lhe diftinguir bem as differentes partes falien-
tes, ¢ reentrantes, que a compoem.

Supponhade o Sol em o ponto S, de forte ;
que os feus raios venhad a ferir obliquamente 2

fren-
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frente de qualquer objedto , como {26, huma pore
ta ; huma janella verdadeira, ou fingida : he cetto,
que os raios do Sol, pallando pelas aberiuras A »
B, formaé hum angulo CAD , com a pare el-
querda A C, daabertura, que, naé podendo ferie
a {uperficie diftante CE , fenad principiando no
ponto D, caminhando para E, he vifivel , que fara
a Sombra CD, naefquerda daabertura; aflim co-
mo fe vé nas fig. 68, e Go.

O Sol , ainda que efteja a diante dos objedtos,
fempre he fuppofto em 45 graos de altura ; donde
fe fegue tambem , que os raios, que paflaé por bai-
xo da parte fuperior AC , férmaé com ella hum
angulo DAC ; ¢ por confequencia , nad podem il-
luminar a f{uperficie entranhada fenad comegando
em o ponto D, o que produz huma Sombra por
baixo da parte {uperior.

SECGAO(G 1L

Nz qual [e fazem algumas applicagies do ‘que
[e tem dito.

s PPLICACOENS.
O Ulo , que fe deve fazer , do que fe teth dito

Fiz, 7e,

Tab, 3.

nefte Capitulo, he: que tendo-fe fuperficies conti- Fig. 30

guas , que aprelentem hum angulo convexo fig. 30,
D

34 314 ¢
35
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€ 34, ou hum angulo concavo fig. 3t , € 35, fe
affombrara a fuperficie B, de huma , ea fuperficie
A, daoutra, quero dizer; que fe pora huma Som-
bra fobre cada huma ; porque nad devem reccber
luz alguma, como as ourras.

Sc forem muitas fuperficies horifontacs , ou
verticaes , que aprefentem alternativamente angulos
convexos, e concavos fig. 32, 33 , € 36 ; e deixarad
claras as fuperficies A, porque fad as mais expoftas
a luz: por-fe-ha por cima das fuperficies B , me-
nos expoftas, do que as precedentes A5 huma Som-
bra muito ligeira ; e fobre as outras fuperficies C,
que nad recebem coufa alguma de luz, fe pora hu-
ma Sombra muito mais forte.

Se for hum prifma, outorre faceada fig. 43,
44, €455 ou huma pyramide fig. 49,51, ¢ 53, he
precifo deixar em branco as fuperficies A, mais ex-
poftas a luz , do que as outras ; mas fobre as fe-
guintes B, fe pora huma Sombra , ou huma tin-
ta muito ligeira, fobre as de C, D, E, [, tin-
tas cada vez mais fortes, a proporgad que fe affal-
tarem. da luz.

"Para nad haver -0 trabalho de fazér fete , vu oi-
to cintas differentes , he precifo, ances de tudo , fa-
zer huma cohvenientz , para a por fobre afegunda
fuperficie B, e cobric comella, ao mefmo tempo,
todas as -outras fuperficies C, D, E, F; elogo im-
mediatamente , dar fegunda tinta s quatro fuperfi-
¢iecs C,D,E,F, enada (upcrﬁcie‘ B; dar tercei-

12
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ra fobre a: fupetficies D, E,F, e nad fobre as
¢uas precedentes B, C; dar quarta tinta as fupeifi-
cies EF , e flim por diante, fe houver hum' gran-
de numero de {uperficies ; de modo , que a-fegunda
fuperficie B, tera fémente huma dinta; ateiceira C,
tera duas; a-quanta D, teiaues; a quima L, tera
quatro ; ifto he, cada huma tera huma mais,, do que
as precedentes. 1 2

Obfervando o modo , com que os raics fere
as {uperficies de hum prifma, ou de huma torre ta-
ceada, ou de huma pyramide fig. 42, 43, 49, 52,
€ 55, fizemos notar , que o plano {uperior era igual-
mente illuminado em toda afua exten{ad; mas co-
mo vemos menos diftin&tamente a parie X, defte
plano fuperior , que fica mais diftante, fera preci-
fo- por-lhe huma Sombra, que fe deve ir diminuin.
do , 2 proporcad que nos formos chegando 2 parte ,
que ficar mais proxima.

A mefta razad, e a obfervagad que fizemos,
que a parte de huma f{uperficie a mais diftante dos
raios he mais efcura do que aquella , que lhe fica
mais perto, faz concluir, que, ou ao depois, ou
antes de ter pofto a Sombra uniforme fobre a fua
fuperficie , fera precifo pér-lhe huma fegunda , e
ddogalla , caminhando para o lugar mais illuminado
da fuperficie.

Vimos que , fe algumas fuperficies eftiveflem
difpoftas de modo , que ellas nad fizeflem veroin-
terior dos prifmas, ou torres faceadas, ou p) rimi-

D ii des

Tﬂbg So
Fig. 57.
62. 65. ¢
66,
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des inteiras, ou truncadas , que as fuperficies que
eftad para a efquerda fag affombradas, e que as que
eftas para a direira faé illuminadas ; fera precifo
logo lavallas, ou affombrallas do meimo modo que
2 pouco moftramos fer precifo nas precedentes, A
differenga unicamente , confifte em por o maior nu-
ero de tintas fobre as fuperficies da elquerda;
defta forte a fuperficie E , que he a mais illuminada,
nad tera alguma: afeguinte D, tera huma, quefe
paflara , como antes diflemos, fobre as outras C,
B, A; aterceira C, huma fegunda, que {e paffara
fobre as (uperficies feguintes B , A ; a quarta {uper-
ficie B, tera huma terceira , que ao melmo tempo
fe paffara fobre a fuperficie A, que afegue; eefta
ultima A, tera huma quana.
Tab. 6. Temos obfervado , que os entranhamentos das
Figz. 72. portas, das janellas, ou de outra qualquer coufa,
Fig. 68,69 ,70,¢e 71, tinhaé interiormente para a
efquerda , € na parte fuperior’,-hum cfpaco , que os
raios nad podizd ferir; o que faz ver, que ao de-
pois de ter pofté huma tinta clara para notar o en-
cranhamento das aberturas Fig. 72 , era precifo por
no incterior deftas aberturas’para a-parte efquerda ,
e na parte {uperior B, huma Sombra mais fortie , a
qual feira rerminanido para a dircita, em forma de
meia lua, quando as aberturas forem curv’a'\‘s, como
fc v& nos lugares G, dafig. 72, Tab. 6.
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CAPITUL O I

Em o qual fe examina a natureza das Som-
bras , que a Iluz produs fobre as fuper-
Sicies convexas.

SECGAO L

A Cabamos de examinar no Capitulo preceden-
te as Sombras, que o Sol produz fobre asfuperfi-
cies planas: veremos agora , as que caufa fobre as
fuperficies convexas. ,
Para ifto, fupponhamos, que huma fuperficie F'j""é- 6.
plana , e vertical ABCD, he flexivel , de forte , & g
que podendo-a dobrar -2 vontade , fe lhe faga re-
prefentar a fuperficie convexa A, E, F: He certo
que curvando-a, fe apartara mais, e mais 3 parte
direita EGHF , dos raios de luz; o que faz ver
que a forga da Sombra fe augmentara fempre, ca-
minhando para a parte mais diftante FH.
O mefmo acontecera , {e a fuperficie ABCD),
for horifontal , e fe houver de dobrar , para que re-
-prefente a fuperficie convexa B G'H 5 os raios , paf-

fando por cima da fupetficic , fe apartarad cada vez
mais
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mais da fua parte baixa FH , que elles a deixaras,
como temos dito, em huma Sombra, que infenf-
velmente fe fara mais forte, caminhando para a fua
parte FG, a mais affaftada dos raios.

Examinando-fe o effeito daluz fobre hum cy-
lindro pofio verticalmente , fe veralogo, que o cir-
culo, que o coroa efta illuminado; que a fva efl-
querda A, efta cxpofta a luz, e que afua direita
B, nad arecebe; mas, como osraios fad, ou yo-
dem fér olhados como linhas reétas, inflexiveis, fe
dad alguns, que ferem fobre a efquerda do cylin-
dio, onde acabad; ¢ outros , que fad tangentes a
fuperficie, affaftando-fc della, ao depois difto, ca-
da vez mais: a que faz, que a direita do cylindro,
ou torre redonda, ficaem huma Sombra, que toma
a fua forga, a proporgad , que os raios fe apartad
da parte B.

Se o cylindro eftiver pofto horifontalmente a
fua parte fuperior C, recebera os raios de luz, e
a inferior D, fe achara em huma §ombra, que fe
illuminara infenfivelmente , marchando a ganhar a
parte fuperior C, com efta differenga, que, fe o
cylindro eftiver em huma fituag2é horifontal , de
forre , que aprefente defronte huma das fuas ba-
fes F, como em a fig. 76 , os raios , rafpando o
circulo F, o illuminarag : mas , fe aprefentar o
feu comprimento, como em a fig. 77. , os raios,
nad encontrando o circulo E , ficara efte em a
Sombra. -

o
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O melmo acontecera {obre as pyramides reden.
das, ou cones, aflim inteiros, como rtruncados. A
fua efquerda A, quando elles fad verticaes , efta
illuminada; e a fua direita B , e}A em Sombra,
que perde a fua forga, quando, voltando-fe , cor-
na infenfivelmente a ganhar a fua face, ou lado,
illuminada. O circulo E , do cone inverfo, Fig.
79 , da mefma maneira que o circulo I, do co-
ne wuncado fig. 80 , recebe tambem os raios da
luz.

Quando o cone efta deitado fobre o horifonte,
a fua parce {uperior C, he a que recebealuz, e
a inferior D, fict em a Sombra , que ferd fempre
mais forte , 2 medida que fe apartar dos raios. O
cirtulo E, do cone fig. 82, he unicamente rafpado
pelos raios , o que lhe caufa fer menos illuminado,
do que ocirculo F, do conctruncado fig. 83, que
os recebe mais direitamente.

Se o cone eftiver em huma das duas fituagoes,
reprefentadas pelas fig. 84, €85 a bafe E, do pri-
meiro , recebe a luz ; e a fuperficie convexa, que o
revefte , nad a recebe ; mas a parte fuperior A, ef-
tando mais perto dos raios , que paflad por cima
do cone, fica menos efcura., do que a inferior B ;
pelo contrario a bafe F , do fegundo cone efta
aflombrada , porque nao recebe os raios , que
nao poédem topar mais , do que a parte fupe-
rior A, da {uperficie convexa , como ja o adver-
timos. : ‘

Se



32 A ScreExcrIa

Se a luz fere fobre hum globo , he evidente,
que alguns raios de luz, ferad demorados pela {ua
parte efquerda A, e pela fua fuperior B, e que al-
guns outros raios totad n’alguns pontos a fuperfi-
cie do globo, apartando~fe a0 depois da direita C,
e daparte inferior D, do globo, que, por confe-
quencia ficad ambas em a Sombra, que fe illumi-
na, caminhando a ganhar as partes illuminadas A,
e B; pois que a fupcrﬁcne que cobre o globo, fc

aproxima cada vez mais aos_raios da luz , cami-
nhando de D, e C, para B, e para A.

Fig. 37, Para examinarmos o effeito da luz fobre hu-
ma meia esphéra, ou abobada , fupponhamos, que
fe tenha cortado hum globo horifontalmente : as
duas meias espheras , eftando feparadas huma da
outra, fe vé qfie a efquerda A, ea parte fuperior
B, da mefma esphera fig. 87, eftag illuminadas, ¢
que a direita C, eft2 em huma Sombra, que fe en-
fraquece , caminhando para as partes illuminadas
A, eB.

Fig. 88, A efquerda A, da meia efphera infetior fig. 88,
eftd expofta aluz, fua direita C e a parte inferior
D, eftad em huma Sombra, que comega onde os
raios deixad o globo , € que augmenta, hindo a ga-
nhar as partes C, e D.

Ocirculo E, que ferve de bafe 3 meia efphe-
ra fuperior fig. 87, he alfombrada, porque os raios
naé o podem topar, em afituagas, em que efta:
O circulo F, que coroa a meia esphera inferiot

fig.
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fig. 88, he pelo contrario illuminada, poisque os
raios a topad. '

Se o globo tiver fido cortado verticalmente em
duas meias esphéras, fe vera, que a efquerda A,
da primeira fig. 89 ; e a parte- fuperior B, de huma, Fig 3.
e da ourra fig. 89, e go, eftad illuminadas ; que a ¢9°
direita C, da fegunda, e inferior D, de huma, e
da outra eftac em huma Sombra, que fe defvanece
a proporgad que ella fe achega as partes illumina-
das A .e B, como fe tem vifto, no que fica dito. O
circulo E da primeira he aflombrado, e o F da
fegunda he illuminado ; porque efte uliimo F fe
aprefenta a2 luz, o que nad acontece ao outro E°,
que fe lhe nad aprefenta.

Se hum tefto, em forma de cone, cobre huma
torre redonda fig. o1, ou fe a bafe, em que efta fe
apoia, for da figura da bafe de huma alampada , fei-
ta em cone inverfo fig. 92 , 2 efquerda A, de hum,
e do outro fera illuminada , e a Sombra , quetomar Fig, o1,
nafcimento imperceprivelmente , onde os raios dei- ¢ 92
xarem a fuperficie, vira augmeniando até a dircita
B, de hum , e de outro ; porque efte lugar , como o
fizemos ver, he o mais diftante dosraios, que fad
tangentes s {uperficies curvas , ifto he , que cada hum
as toca em hum ponto.

Se for huma meia esphéra, ou abobada, que
cubra a torre redonda , ou cylindro , 2 parte fuperior
C, da meia esphéra, a parte efquerda B, e a par- Fig. 93,

te A, datorte, ou cylindro , eftando expoftas a luz,
E fe.
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ferao illuminadas; e adireita DE, de huma, ede
outra, eftara em huma Sombra, que {e enfraquece-
ra pouco a pouco.

Fig. 94. Finalmente , fe huma torre redonda Fig. o4,

“95* ou de faces, fiz. 95., for coberta por hum tedo
pvramidal, ou feita em cone, como o moftrad as
fig. 94, ¢ 95, he facil conceber o lugar das Som-
bras, e o das luzes, que devem receber eftes diffe-
rentes corpos unidos.

SECGCAO IL

Na qual fe fazem as applicagoes das notas prece-
dentes.

APPLICACOENS.

E/Z'V_I' S Uppofto notamos, que o cylindro , ou torre; e

Fiz, 75.
7¢,79, ¢ @.cone , ou pyramide redonda, recebem a Sombra
$a. fobre' a direita, que fe illumina , caminhando para

a efquerda, fe precifara por tanto para affombrar
hum cylindro ;, ou huma torre , hum cone , ou huma
pyramide redonda, da qual a fitwagad for vertical
fig. 75,78 ,79 ,e 80 ; por a Sombra de alto abai-
xo fobre a direita, deixando hum pouco mais da
ametade da fuperficie perfeitamente illuminada do

lado efquerdo , que recebe a luz, e , tambem , deixan-
do
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do hum pequeno efpago entre efta Sombra, e a li-
nha que termina 4 direita,, adogar a Sembra pelos
dous lados, para ailluminar a proporgasd que vol-
ta em torno do corpo.

Temos vifto , que, quando os corpos cftavas Fig. 76

te inferior, e que a medida ella fe illuminava , hin-
do para a parte fuperior: entag, logo que fe tratar
de affombrar os corpos, poftos nefta fituagad , fe po-
ra a Sombra pela parte debaixo, e fe adogara pelos
dous lados , para a fazer defapparecer , caminhando
para a parte fuperior; applique-fe as partes f{upe-
riores , e inferiores dos cérpos nefta fitvagad, o que
diffemos a refpeito da direna , e efquerda , quando
fac verticaes.

Notamos 2 pouco , que a direita , e a parte in-
ferior de hum globo efta em huma Sombra, que
fe defvanece , caminhando para a parte fuperior , e
para a efquerda : he precifo logo para affomibrar
hum globo, e exprimir-lhe a redondeza , pér-lhe,
dentro da linha circular , huma Sombra , que cami-
nharia em forma de meia lua, da direita para a efquer-
da, deixando fempre bum efpago entre a Sombra ,
¢ a linha circular para o adogar pelos dous lados.

poftos horifontalmente , recebiac a Sombra na pare %7'

26

31, ¢
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CAPITULO IV

Em o qual feexamina o modo, com que 05 raios
do 8ol topad as f[uperficies curvas, e con-
cavas , e fe determina a natureza das
Sombras , que lhe pertencem.

SECGCAO L

Da efpecie das Sombras , que fz)’rmd‘o“ as [uperficies
CHIUAS CONCATVAS.

A S fuperficies curvas concavas fas affombras
das por differente maneira , do que as fuperficies cur-
vas convexas : Ja diffemos , que eftas recebem a
loz fobre a fua efquerda, e que a fua direita ef-
t2 em Sombra : nos hiremos agora ver o contra-
rio, que as fuperficies curvas concavas tem a fua
efquerda em Sombra ; e a fua direita illuminada.
Para ifto, fe faz o mefmo difcurlo, ¢ as mcfmas
fuppofigoes, que fizemos a refpeito das fuperficies
Tab. 7. curvas convexas, Cap. I, Secg. I. Veremos, que,
Fig.98. 3 medida que fe dobrar a fuperficie flexivel
A,B,C,D, que lhe fizer aprelentar a concavi-

dade ABEFGH , tambem recebera os raios de
’ luz,
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luz, que illuminarad cada vez mais a parte direica
E F, da fuperficie concava B,E, F, que lhe efta-
ra mais direitamente expofta. -

Se efta fuperficie dobrar ainda mais , enrad
a claridade fe diminuirh pela mefma razad; porque
augmentava , quando fe {uppoz efta {uperficie cur-
va convexa ; donde fe infere , que f{e os dous lados
AB,FH, fe unem para formar hum cylindro ca-
vado, 2 efquerda interior do corpo , ou para me-
lhor dizer, da {uperficie concava , eftaria em huma
Sombra, que fe illuminaria pouco a pouco, vindo
a ganhar a direita interior da mefma fuperficie con.
cava.

Dobrando-fe pouco a pouco a parte inferior
‘AD, para formar a concavidade horifontal B,E,F,
os raios da luz hirad ferindo cada vez mais direta-
mente a parce , que fe eleva, aré que a topem per-
pendicularmente ; e entad efta parte AD, aflim do-
’brada, pofta em a poficad F G, recebera a maior
luz poflivel ; e fe, ao depois difto , dobrar ainda 4
fuperficie, a claridade diminuird cada vez mais a
medida que o lado F G, fe achegar aolado BC;
donde fe conhece tambem , que, fazendo-{e ajuncar
os dous lados B,C,F, G para reprefentar hum
corpo cavado, ou huma fuperficie concava horilon-
tal, aeflquerda interior fera afflombrada; ¢ 2 Som-
bra perdera fua forga por graos , vindo a ganhar
a direita incerior.

As fig. 101, e 102 , reprefentando as fuperficies
con-

Fig. 97.

Fig.99.
€ 100,

Tab. 3.
Fig.1o1,
¢ 102,
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concavas ABC , fe vé& pelo que temos obfetva:
do, que a efquerda A deftas fuperficies concavas,
efta em a Sombra , que fe perde infcnfivelmes-
te , marchando para a direita C, que he tanto mais
elara , quanto recebe mais dire@amente os raios de
luz,

Se efta {uperficie for horifontal , ¢ em tal fi-
tuagad , como a faz ver a fig. 103, a fua parte in-
ferior C, recebe aluz, e a fuperior A, efta affoms
brada , mas a Sombra augmentard aparando-fe da

Fig.103.

parte inferior C.

Se as {uperficies, fendo horifonraes, ou verti-
caes , vad fempre diminuindo, fig. 104, 105 , ou
fe ellas terminad em ponta fig. 106 , € 107, os raios
topaé fempre adireita C, e nad pdédem chegar fo-

Fiz,104. bre a efquerda A, o que faz que ella fica em hu-
1‘?(5)’7'06’ ma Sombra- que f{e illumina , caminhando para

" a direita , porque os raios topad mais perpendicus
larmente a fuperficie ¢oncava defta parte.

Se os fragmentos dos cones cavados, inteiros
ou truncados eftac em alguma das firuagées repre-
fentadas pelas mefmas figuras , a parte fuperior A,
de cada fuperficie concava efta em Sombra, e a
interior C, illuminada.

Para é¢xaminar , em que lugar fe devem pér as
Sombras , € obfervar as luzes de huma parte da ef-
phera cavada, imaginemos , que do corpo A, fe
tem tirado huma, ou muitas meias espheras: o que
nad tem podido acontecer, fem que deixaflem hum

va-

Fig.110.



pAS SoMBR A s 39

vacuo , que chamamos meia esphera cavada; ou
calotte. Para fe formar huma idéa clara da concavi-
dade , de que fallamos , concebamos ; que fe .tem
intromertido hum globo , ou huma bola de marfim,
em hum corpo dargilla , € que ao depois fe tirara ;
o lugar, que occupava a parte entromertida da béla,
he o fragmento de huma esphera cavada.
O Sol eftando f{empre 2 efquerda, e levantado Fig.110.
a2 45 graos, acima do horifonte , como até aqui o te.
mos fuppofto , fe vé , que a efquerda , e a parte fu-
perior das meias esphéras, ou fragmentos da esphé-
ra cavada, ou callotes eftac em huma Sombra ; que
{e enfraquece 2 medida, que a direita, e a parte in<
ferior recebem mais direiramente os raios do Sol.
Cortando-fe verticalmente o corpo, de modo, Fig.111,
que cada meia esphéra , ou fragmento de esphéra
efteja cortada em duas igualmente , eftas duas ame-
tades, eftando huma feparada da outra , os dous
primeiros fragmentos AB, das meias esphéras. cor-
tadas fig. 111, , terad , como fe difle antes, a Som-
bra a efquerda; ¢ na parte fuperior, que fe defva-
necera pelo Iado da parte inferior.
Os outros dous fragmentos C, D, fig. 112, Fig.1na.
{6 terad Sombra em a fua parte fuperior, por-
que os raios dad fobre a dircita , ¢ fobre a in-
ferior.
Se o corpo for cortado horifontalmente , por Fig.113,
modo , que cada meia esphéra efteja cortada em

duas partes ignaes, os fragmentos fuperiores fig. 113,
IC-
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receberag a Sombra 2 efquerda, e na parte fuperior;
€ a direita eftara illuminada , do mefmo modo que
ja diffemos.

Fig.114. Qs fragmentos dos debaixo C, D, fig. 114, re-
ceberad ma fua direita , ¢ na fua parte inferior a luz,
que {e enfraquecera pouco a pouco , marchando a
ganhar a efquerda , que, naé recebendo raio algum,
eftara rotalmente efcurecida.

Tab. 9. . Depois das oblervagdes que temos feito , he

Fig.115. facil conhecer o effeito da luz fobre a torre cava-
da, coberta por huma abobada, ou calotte repre-
fentada pela fig. 115, da qual adireita A, efta il-
fuminada, e a efquerda B, ¢o baixo C, do calot-
te, que a termina , eftad em Sombra ; e como
{26 fuperficies concavas, que compoem o nicho,
as partes as mais proximas da direita , receben-
do mais diretamente os raios do Sol , a Som-
bra fe illumina , caminhando da efquerda B, e
da pante fuperior C , para a dircita A, do nis
cho.

SEC-
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SECGAO IL

N qual [e fazem applicagdes das notas prece-
dentes.

APPLICACOENS.

A S obfervagdes , que temos feito a refpeito

das Sombras , que recebem as fuperficies concavas,
nos fazem cencluir que , querendo-fe exprimir al
-gumas fuperficies taes , como aquellas, das quacs
‘2 pouco fallamos ; he precifo pér em o interior .do
cylindro , ou do cone vafio , 2 efquerda de huma,
e da ourra deftas concavidades huma Sombra , a qual
{e adogari vindo para a direira interior, para que
efta Sombra. perca infenfivelmente a fua forga, co-
mo advertimos que acontecia.
-. Se as fuperficies concavas , tem as f'xuapoes
taes , como as reprefentad as figuras 108, e 109,
fe poras as Sombras do lado, que fizembs obfer-
var, e fe adogarad , marchando do lado.oppcfio.
‘Advenimos, por exemplo , que a cfquerda, e a
parte (uperior , ou calotte do nicho recebem huma
Sombra , que fe diflipa, vindo a ganhar 2 direirg
do nicho ; e defte modo, para exprimir afuperfi-
cic coneava , que. férma. o injerios do niche , fepoy
F 1a

Fio

Fig.101,
102,103,
104,103,
106,107,

2. 108,
1c9.
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1a a Sombra a2 efquerda, e fe fard voltear em forma
de m:ia lua, por baixo do centro do nicho, ao de-
pois fe adogard, caminhando para a direira, afim
de que efta Sombra f¢ defvanega, e que a direica
fique illuminada.

Em refpcito a meia esphéra concava , adverti-
mos, que a Sombra fe punha 2 efquerda , € na
parte fupertor 5 que efla Sembra {e entraquecia,
¢ finalmente defapparecia  caminhando para as fuas
partes oppoftas; o que faz ver , que para expri-
mir huma al concavidade , he precifo pér a Sombra
em forma de meia lua , que tomara o feu nafci-
meanto da parie inferiory € ir-fe a2 terminar em,a
direita , paflando pela efquerda, e pela parie fupe-
rior ; ao depois fe adogara efta Sombra, vindo pa-
ra a direita , e para a panie inferior, para que eftas

Fig.110.

partes fejad illuminadas.
Fig.111. Se forem fragmentos , ja fica advertido , que
€113- em huns, fiz. 111, € 112, a Sombra fe punha 2
112 ¢ elquerda , e na parte {uperior; e em outros fig, 112,
114. e 114, na parte {uperior unicamente : Sera precia
fo pois, por a Sombra no lugar que moftramos,
que fe devia por, e polla ecm forma de meia lua
em huny , 'e ‘de meia lua em outros ; da
qual as pontas fe terminarad nas partes illumi.
nadas , e adogallas , caminhando para as mefmas
parces.
i Em- affombrar quaefyuer fuperficies concavas,

para fe reprefentar que o fad , nad pode havee
#i dif-
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difficuldade alguma. Bafta lembrarmo- nos , que fe
fuppoem o Sol levantado a 45 graos, e depois dif-
to examinaremos quags {ad os lugares , que os
feus raios podem ferir ; fazendo efte exame , fe
fe vem no conhecimento , que os raios dag per-
peadicularmente em hum certo lugar , que, hum
pouco mais longe , elles encontrad huma fupetfi-
cie obliquamente ; e que ainda mais longe , ja a
naoé podem encontrar; efte ultimo lugar he , que
deve receber a Sombra, que he precifo adogalla ,
caminhando para o lugar mais illuminado , ifto
he , para aquelle que recebe os raios mais dire-

&amente.

Fii CA.-
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No gual [e examina o mods com que os raios
do S0l illuminad differentes gfmwfo"e!.

SECGAO L

Dos lugares , nos quaes as efcavagdes , limitadas
por fuperficies planas , recebem as Sombras 4
¢ as luzes.

=

Fig. 116. bE, em lugar de ver os corpos levantados fo-
bre o horifonte , nos fuppomos ver ahi differentes
cfcavagdes , como a de hum parallelepipedo , ou
torre quadrada ; a de hum prifma , ou torre facea-
da; a de huma pyramide inteira, ou truncada; o
Sol eftando fempre no ponto T, em 45 grios de
altura, fe concebe, que a fuperficie A, do paral-
lelepipedo , fig. 116 , efta privada de luz; que as
fuperficies B, C , que os raios rafpad , nad fad tad
illuminadas, como a fuperficie D, que elles topad ,
€ que lhes efta direGtamente expofta,

Fig.117, Se a efcavagad, da qual faliamos , eftiver em
huma fituagad rtal”, qual reprefenta a fig. 117, as
fuperficies A, € B, que nado podem recgber os raios,

e els
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eftao igualmente aflombradas; e as outras fupetficies
C ¢ D, que os raios topad , eftad igualmente il-
lumioadas , porque recebem do mefmo modo os
1aios do Sol.
Se no fundo deflas efcavagbes, houverem ou- i 118,
tras femelhantes , ellas ferad affombradas, e illu-¢ 119.
minadas do melmo modo , que acabamos de ad-
vertir,
Na efcavagaé do- prifma fig. 120, as {vperfi- Fig. 120.
cies ED, da direita recebem aluz, a primeira E,
mais do que a fegunda D ; efta ; que os raios do
Sol encontrad, he mais illuminada do que a ter-
ceira E ; e as fuperficies B, A que ficaé 2 el
querda, eftad e¢m Sombra que he mais forte na
ultima fuperﬁc:e A, do que na prccedeme B. ,
Repetiremos amda aqui, que, feno fundo da Fx 2T
efcavagad, de que fallamos, houver outsa, que lhe
feja femelhante , € fituada do mefmo modo, aflim
como faz ver a fig. 121, a fuperficie D, de huma,
e acorrefpondente H , da ourra, eftando ambas di-
reftamente expoftas 2 luz , eftad igualmente illu-
minadas ; as fuperficies homologas C, G, que re-
cebem os raios mais obliquamente , do que as pre-
cedentes D, H, eftarad rambem 1llummadas ; mas,
menos do que as primeiras D, H ; as fupetficies
B, F, eftaraé igualmente affombradas , pois que
eftardo na mefma firuagad , os raios do Sol nad
as poéodem encontrar , nem ainda rafpar; e fi-

palmente , as fuperficies A , ¢ E , ferad ain-
da
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Fig.r23,
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da mais affombradas , do que as precedentes
B, F.

Em a efcavagad da pyramide inteira , a fus
perficie A, he affombrada ; a fua oppofta E , he
illuminada; e as outras duas C, D , fa§ rafpa-
das pelos raios. Se a fituacad for differente defta,
acontecera, o que diffemos a cima, a refpeito das
torres quadradas, ou parallelepipedos fig. 117.

Se a efcavagag for de huma pyramide truns
cada em a fiuagad , reprefentada pela fig. 123,
nefte calo, as fuperficies A, e B, cftaé igualmente
affombradas ; as feguintes C, F, fendo fomente raf-
padas pelo Sol , eftas mais debilmente illuminadas,
do que as fezuiates D, E, que eftad mais expofs
tas a luz,

ADVERTENCI A

A Seé¢gad precedente , e a fegrinte , {endo f6-
mante huma repetigad do que temos dito, em a
Secgad I1. do Cap. Il. , e em a Secgad I. do Cap. 1V.
nos demoraremos tag fomente , para fatisfazer aquel-
les, aos quaes he neceffario repetirem-fe-lhe as cou-
fas mais de huma vez.

SECs
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SECGAO IL

Do lugar das Sombtas que recebem 4s efcavagbes
encerradas por fuperficies curvas.

PAra conhecer o llu,gar das Sombras que rece-
bem as efcavagdes - encerradas por fuperﬁci'eg cur-
vas, fupponhamos primeiramente que a fig. 124,
reprefenta a efcavagad de hum cylindro , véfe
.que ella tem huma Sombra 2 efquerda; porque os
raios do Sol nad a podem illuminar defte lado ; mas
os raios, que dad fobre a direita defta efcavagao
a encontrad mais direitamente , em o ponto A, do
.que em qualquer ouwro lugar ; efta efcavagad tem
dogo a fua efquerda. B, em huma Sombra, quefe
enfraquece pouco a pouco, vindo a perder-fe em a
direita,

Se no fundo da efcavagad do cylindro houver
ourra efcavaga’ de cylindro , ferda o mefmo.

Se em lugar de huma nova efcavagad de cylin-
dro for a de hum parallelepipedo , ou a de huma tor-
re quadrada, ou de faces; ade huma pyramide in-
¢€ira, o em fim a de huma pyramide truncada, el-
la fera affombrada, e illuminada, como o adverti-
mos na Secgad precedente , fallando de cada huma

das cfcavagées em particular,
A

Fig, 1244
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Fig.126, A fig. 126, reprefenta a clcavagad de hum co-

127,128 e inteiro, ou pyramide redonda; a fig. 127, re-
prefenta a de hum cone , ou pyramide redonda,
truncada e a fig, 128, ade huma meia esphera ou
calotte ; mas como os tdios do Sol encontrad eflas
efcavagdes a direita do' mefmo modo , que fe ad-
vertio a refpeito do cylindro , eftas elcavagdes tem
huma Sombra a efquerda, que fe enfraquece e (e
perde hindo par‘;;adire"na. o

Fig.129. Em fim, fe a eflcavagad he mixta, as fuperfi-
cies que a formad receberad as Sombras, e as lu-
-zes’, conformé a fua natureza, e fmac;aé , como fe
“y& na fig. 129. Nada mais diremos [obre efta ma.
‘teria ; € nem ainda ‘fobre 0 afémbrar as efcavac;oes.
por nad repetir, o que efta dito nas applicagdes dos
tres Capitulos precedentes.

Parece . que feria aquio lugar de examinar os
cffeitos da luz ‘[ébre os corpos mixtos ; por eftes
entendo ™ as malduras da Archite®tura ; mas julgo que
fera melhor fazer precedcr o Capitulo feguinte, aon-
de fe encontraidd notas neceflatias, para facilitar a
intelligencia.

CA-



CAPITULO VL

Das Sombras produzidas [obre o horifomte ,
ow [obre planes telvs cljcios , que abi ef-
tad poftes. \

SECGAO 1

Na qual [e examina , de que lido fe faz a Som-
bra , que bum objetto prodaz,

H E certo, que todo o horifonte ferd illumi-
nado pela prefenga do Sol , fenad houver algum

obje@o elevado a cima ; mas quando efte fe en-
contra , he evidente , que gelles devem interceprar
huma parie dos raios da juz, o que deve produzir
huma Sombra fobre os planos, em que eftag pol-
tos eftes differentes obje&os.

Nao fe pode negar, que , fe o Sol eftivefle
em o ponto S , diretamente a cima de qualquer
corpo A, pofto verticalmente , osraios de luz , to-
cariad todas asfuas partes, e ainda que afua par-
te fuperior intercepte huma parte dos raios , nad
fe veria Sombra fobre o horifonte ; porque & bafe

G do
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do corpo occuparla o lugar defta, o que facilinen-
te fe conhecera , fuppondo-fe em lngir-do corpo
A, huma fuperficie B , levantada a cima do ho-
rifonte ; efta fuperficie B, interceptard alguns
raios ; aflim comn faz a parte fuperior C , .do cor-
po A ; mas ella produzira huma Sombra D, fobre
o horifonte , no mefmo lugar, em que cflaria a bafe
do corpo.

Se o Sol mnudar de lugar, e que fe achar emo
ponto T, entad o corpo interceptara raios , que naod
poderid tocar o horifonte. S6 haverad os raios TV,
que paffando por cima a borda de M, N, do cor-
po , hirag encontrar o horifonte em os pontos V,
e o efpago PV, que nao recebe aluz, que recebe-
ria, fe o corpo fe lhe nad oppozefle, fera a exten-
fao de huma Sombra, produzida pela elevagad def-
e corpo : he de advertir , que quanto mais o cot-
po for alto , ranio menos a Sombra tera de exe
tenfad.

Quanto mais o Sol defcer , tanto maisa Som-
bra fe alongara, até ficar irfinita , quando o Sol
eltiver 2o nivel com o cOrpo ; menos que nag haja
a;mjm obftaculo , como D, que, mais alto do que
) corpo , pare a Sombra.

’> Se o Sol ety no ponto A ; 4elquerda do obs
jefto, a Sembra fe fara 4 direita em D; fe 0 Sol
citiver em B, i dircina do carpo, a Sombra fe fa-
12 1 efquerda, em E. Suppondo-fe o Sol no pon-
to C, detraz do obje ”co, a Sorubra fe fara adiante

no
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no ponto F. Finalmente,. fuppondo-fe adianie, fe
formara pordetraz em G, ifto he , que fe fara fem-
pre no lado oppofto, 20 em que {e achar o0 Sol, com
tanto porém , que e corpo efieja pefto verticalmente ;
porque fe dao cerics calos, nos quaes ific na6 acon-
tece; € em outra parte os faremos ver.

Como fec acaba de v&r nos artigos precedentes,
-que o Sol no feu mevimento fe pbéde achar mais
alto , ou mais baixo, adiante, ovatraz; 3 efquer-
da , ou a direita dos obje€os; fe v& clatamente, que
aconteceriad grandes conerariedades ; fe para por as
-Sombras, produzidas fobre os horifontes, por cor-
pos , que ahi eftiveflem levaniados , fofle precifo
attender 2 revolugad do Sol. He logo neceflatio
fuppollo fixo ; e fe tem concordado, que fofle em 45
graos de elevagad , aelquerda, emre a linha hori-
fonta! , € a meridiana, e

De todas as fituagées , que pode ter hum obje-
&o , pofto fobre o horifonte , tres fad as mais prin-
cipaes. A primeira, he quando faz com o horifon:
te hum angulo de 45 graos. A fegunda , quando
faz hum angulo menor do que 45 graos. A terceira,
quando efte angulo he maior dé 45 graos.

No primeiro cafo, o objefto naé produz Som-
bra alguma {obre o horifonte ; no fegundo, produz
huma do mefmo lado , cm que fe fuppoem o Sol ;
€ no terceiro, a Sombra, que produz fobre o horifon-
te, he do lado oppofto aos raies de luz, que en~

tontrad o obje&o, :
G ii Sup-
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Supporemos neftes tres cafos , que a abertura do
angulo, que o objetto illuminado faz com o horifon-
te, he dolado do Sol.

Para demonftrar o primeiro cafo (figura135),
fupponhamos , que o objeto de buma fuperficie
A,B,C,D, que fazcom o horifonte E, F, hum
angulo AD, de 45 grios. Nefta firuagad a fuper-

ficie na6 produzira Sombra alguma fobre o horifon-

te ; pois que ella nad intercepeara ‘raios alguns, os
quaes , paffando livremente por cima , e por de-
baixo defta {uperficie, chegaé todos fobre o horifon-
te , fem encontrar obftaculo algum da parte da fu-
petficie.

Sc o obje®o he hum folido; em lugar de hu-
ma fuperficie, he verdade , que o -plano fuperior

‘que o termina., intercepta alguns raios; mas, co-

mo efte plano, e o da bafe eftac fobre o prolon-
gamento dos raios , o plano inferior occupa o lu-
-gar da Sombra , que o fupetior caufaria fobre o
Lorifonte.

Quando diflémos precedentemente , que hum
ohjeflo, levaniado fobre o horifonte , produziria
huma Sombra do 1adé contrario, ao em que fe acha-
va o Sol , devamo-nos lembrar, que nos fuppoze-
mos efte objefto vertieal , mas nag acontece aflim,
.quando o objes faz com o horifonte EF, hum
angulo ACE, mémor do que 45 grios; ¢ que tem
a fua abertura da/parte do Sol. Nefte fegundo ca-
fo , Sombra he do lado, em que fe fuppoem o

h Sol;
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Sol ; porque a fupetficie ABDC  mais inclina-
da do que anteceédentemente fuppozemos , nad fe
achando mais fobre o prolongamenio dosraics nem
encontrada por elles , e lhes fica hum obftaculo,
que as impede de chegar até ao horifonte, e fomente

aquellas, que paflad aolongo doslados CA, AB |

BD, "he que vaé ter ao horifonte ; € o elpago
CGHD, que fcacha fobre o horifonte do lado do
Sol, naé eftailluminado ; porque a {uperficie inter-
cepta os raios que o illuminariad.

Em o terceiro caflo, ifto he, quando o objedto
forma com o horifonte EF, hum angulo ECD,
que t¢em a fua abertura do lado do Sol, e que he
maior do que 45 graos , o objelto , interceptando
huma certa quantidade de raios, produz neceflaria-
mente huma Sombra CFG B, do lado oppofta ao
Sol.
~ Se oobjeo de que ferrata, for hum paral-
lelepipedo , hum prifma , ou hum cylindro : eftes
c6rpos produzem huma Sombra fobre o horifonte ;
fe elles fizerem , com o horifonte , hum angulo maior
do que 45 grios; o qual tenha fua abertura do la-
do, em o qual fe {uppoem o Sol; porque nefte ca-
fo, abafe do corpo, como facilmente fe conhece,
nao occupa o lugar da Sombra,

SEC-

Fig.318.
139,140,
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SECCAO IL

Na qual fe defcobre a forma das Sombras , canfs-
das por differentes objedtos.

P Ara conhecer a forma das Sombras , que os
differentes objetos produzem fobre o horifonte ;
examinemos o modo , cem que os raios paflad,

em torno dos corpos , e como terminad no horis
3

fonte.

/" Se fuppozermos hum corpo levantado fobre o
horifonte , fe advertira , que alguns raios fad inter-
ceptados pelo lado A, que efta da pare do Sol,
¢ pela fuperficie fuperior C, o que faz, que o lu-
gar, em que terminariad no horifonte nad feja il
luminado. Confiderando ao depois difto , que as
fuperficies que terminad o corpo {ad parallelas; 2s
linhas CD, EF, ao longo das quaes terminag fo-
bre o horifonte os raios que paffag por diante, e
por de traz do objefo ferad por tanto tambem
parallelas ; e por confequencia o efpago CDEF,
que cfta entre eftas-duas linhas, e que feria illu-
minado pelos raios , fe elles nad foffem interce-
ptados , he hum efpago parallelo , terminado pe-
los raios , que achando paflagem , e rafpando
as bordas fuperigres do corpo , vem terminac

{os
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fobre o horifonte ao longo da linha re@a
DF.

Quanto ao prifma fig. 139, os raios paflad tam-
bem ao longo das linhas re®tas GH ,HI, IK, e
vad acabar em linha re&a fobre o horifonte ; mas
como 05 que eftad mais proximos aos pontos K e
G, “le efcapad mais deprztla, do que os que paf:
fao pelos pontos [ e H, os primeiros vad acabar
nos poatos D, F, e osultimos nos pontos M, L,
e formad as linhas re®as D,L ,F, M; e osraios
que paflad ao longo da borda HI , vad tambem
formar fobre o horifonte a re(ta LM, e aflim fe
v& que as Sombras fe terminad em linhas reftas ,
porque os raios paflad por cima das linhag re@as,
e que os angulos formados pelas linhas , que ter-
minad as Sombras fa6 falientes , porque os angulos
formados pelas fuperficies , que rodeiad os corpos
a6 falien:es.

A refpeito do cylindro, como a fua borda he
terminada por huma linha curva GHI, os raios
qae fe efcapad em torno, e vaé acabar fobre o ho-
rifonte , devem no melmo lugzar terminar tambem
a Sombra em linha curva DKF.

As pyramides, e os cones, fendo corpos diffe-
rentes dos que acabamos de fallar , produzem fo-
bre o horifonte Sombras differentes; porque fe po-
de adver:ir, que os raios , que paflaé por diante,
e por detraz deftes corpos. paflad ao longo de duas
linhas , ou de duas fuperficies , que fe unem no pon-

10

Fig.139,

Fig 140,

Fiz,141,
€ 142,
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to A; por tanto , os raios que terminao fobre o
horifonte ao longo das linhas retas CD , BD),
{e unirad no ponto D, e jor confequencia os la-
dos CD, BD, da Sombra, nac faé parallelss; por-
que as fuperficies , que envolvem o ccrpo, tambem
o nao fao.

Se oapice do corpo eftiver em baixo , a Som-
bra vai fempre alargando , i propoigad que el
la fe aparta do corpo ; porque os raios que paf-
fad por diante, e por detraz do objelto, fe apar-
tad cada vez mais hum do outro , hindo debaixo
para o alwo ; efeguindo fempre a2 mefma direcgad,
vem a formar f{fobre o horifonte as linhas re&as
Dc,DB.

Quando o plano fuperior he terminado por lis
nhas reftas, tambem a Sombra fe termina por li-
nhas reftas BA, CA, como na pyramide inver-
fa fig. 143 ; e fe termina por huma linha cure
va BCE , quando os raios paflaé ao redor de
huma linha curva G FH, como em o cone fig
144.

Se os corpos forem truncados, a Sombra fe ef<
treitara , aparrando-fe do corpo , quande a grande {u-
perficie que termina o corpo , eftiver pofta fobre o
horifonte fig. 145 ; ou efta Sombra fe hira alargan<
do , a medida que ella {e apartar do corpo , quando
a fua pequena fuperficie eftiver pofta fobre o horie
fonte fig. 146 ; ¢ eftas Sombras ferad terminadas , co-

mo acabamos de fazer ver.
Se
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Se o parallelepipedo , o prifma, o cylindro , e Fig.147,
o cone , eftiverem deitados fobre o hcrifonte , ahi "48”‘}9'*
produziraé huma Sombra , qual o fimples afpe&o g
das figuras 147, 148, 149, 150, € 151, aflaz faz
{entir.

Se forem corpos concavos, terminados por fu-
perficies planas fig. 152 , 153, 156, ¢ 157, ou por
huma fuperficie curva, fig. 153, 155, 158, € 159,
as Sombras, que produzem no horifonte naé differem
da dos corpos convexos , fenad em ferem eftas ter-
minadas por figuras cenvexas, quando as outras o
feraé por concavas, como moftraremos.

As fig. 152, 153, 154, € 155 , cada huma re-
prefenta ourra fuperficie concava, e igualmente lar-
ga, dehuma a outra exuemidade ; e as fig. 156,
157 158, e 159, reprefentad outra , que vai di-
minuindo de hum aoutro fim. Nas primeiras figu-
1as, os raios, paflando ao longo das linhas reftas,
e parallelas , formad tambem f{obre o horifonte , li-
nhas re&as, ¢ paralelas: nas fegundas figuras, as
linhas, ao longo das quaes paflad os raios , apar-
tando-fe cada vez mais, huma da outra , a Sombra
fe alarga do mefmo modo, affim como j2 o diffe-
mos. Aqui {6 fetra@a de fazer ver, que oscorpos
concavos produzem Sombras concavas tambem. Pa-
ra ver ifto fo bafta langar os olhos , 1. fobre as
fig. 152, 153, 156, € 157 , nowar-fe-ha , que os
raios fe efcapad mais deprefla pelos pontos A C,
do que pelos pontos B, D ; e que efcapando-fe por

i H ci-
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cima das linhas re®as AB, CD, que formac an-
gulos reintrantes , coatinuad até fobre o horifonte,
onde fazem os mefmos angulos reintrantes CGE,
e FEG, 2. fobre as fig. 154, 155, 158, e 159,
fe vera , que os raios fe efcapad, rafpando a cur«
va BA C, mais no ponto A, do que nos pontos
B, e C; ecomo continuad aflim, aw¢ fobre o ho-
rifonte , os raios que paflag pelo pono A, vem a
acabar no ponto F; e os que paflad pelos pontos
B, C, acabad, finalmente , nos pontos G, H, for-
mando acurva GFDFH, o que faz vér, que a
Sombra he terminada em figura concava.

Antes de dar regras para determinar a longitus<
de, e alargura das Sombras, que os objettos ptov
duzem fobre o horifonte , ou fobre outro algum plas
no, fe devem fazer algumas obfervagdes, que ferad
de hum grande ufo , para dar as Sombras a fore
ma que lhes convem, conforme a huma infinida.
de de occafices differentes , que acontecem fres
quentemente aos Pintores, € aos que defenhao Are
chite&tura. ’ J ‘

SECq
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SECGAO I

Nz qual [e examina o que acontece, quando algum
objtaculo impede , que a Sombra fe eftenda fo-
bre o horifonte.

S
6 Upponhamos primciramente , que o objeto que Ef XII.
caufa a Sombra, he hum parallelepipedo , e que o EFig.160.
obftaculo he huma fuperficie plana BCDF , he
claro que os raios, que paflad por cima da borda
AB, hiriao terminar {fobre o horifonte , a0 longo da
linha reta GH, onde ellas determinariad_a longi-
tude 1H , da Sombra igual a altura AT , do cor-
po , fe a fuperficie EC , DF, fenao oppozefle ; mas
como ella intercepta raios, e eftes nad podem illu-
minar mais baixo, que a linha LM, fe v&¢, que
a Sombra remonta fobre a fuperficie ; e que ella
he terminada por huma linha re®a LM , por-
que os raios paflad por cima de huma linha
re¢ta AB, € vad ter a huma fuperficie plana
ECDF.
Pelo contrario, fe a borda do corpo fig. 161, Fig.161.
he huma linha curva ABC, ou por dizer melhor,
fe o corpo for determinado por huma fupeificie
convexa, ou por huma fuperficie concava fig. 162,
a Sombra naé pode fer mais teyminada em linha re-

H ii &a,
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&a , e os raios, que paflag ao redor da curva
ABC, vaé formar a mefma curva fobre o hori-
fonte , ou fobre a fuperficie que os intercepta, o
que faz ver, que, quando o obje&o, que produz
a Sombra, he terminado por huma fuperficie con-
vexa fiz. 161 a Sombra he terminada fobre a
fuperficie plana em figura convexa ; ou em fi-
gura concava , quando o obje&o, que a caula,

Fig.162, he terminado por huma fuperficie concava fig.
162.

Como tambem pode acontecer, que a Sombra
feja parada por huma fuperficie convexa , ou por
huma fuperficie concava : examinemos, fe he por hu-
ma linha rea, ou por huma cutva , que a Sombra
he terminada ; e fe huma linha curva , he que a ters

Fig.163. mina; vejamos, fe refulta figura concava, ou cons
vexa.

Supponhamos primeiramente , que o obje&o
que caufa a Sombra , he ainda hum parallelepipedo ,
e que a fuperficie , que a para he convexa ; nefte
cafo acon'ece: 1. que os raios paflad por cima de
huma linhare&a AB; 2. que os que vem para C)
pirao mais cedo , do que os que terminad fobre os
lados; porque efte ponto C, por caufla da conve-
xidade , he mais proximo do obje&to, do que todo
o ourro ponto , taes como D, e E, que eftag dos
dous lados do ponto C.

3. Que osraios que paffag pelas extremidades

A, eB, daborda AB , nad podendo fer tad de-
prel-
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prefa parados, como os que paflag pelo meio da
linha , continuad , ai€ que finalmente {cjad parados
pela fuperficie convexa, em os pontos D, e Ej;
e como eftes raios fe aproximad , cada vez mais,
ao horilonte , para vir a encontrar a fuperficie , fe
vé& que os pontos D , € E , onde fad terminados , ef-
tad mais em baixo , que o ponto C; e que por con-
fequencia , a Sombra caufada pelo parallelepipedo
fobre a fuperficic convexa , {e termina nella, em fi-
gura convexa.

Se a Sombra fe termina fobre huma fuperficie
concava , o ponto I eftando mais apartado do pa-
rallelepipedo , do que qualquer outro ponto , como
H, e K, dafuperficie concava , os raios que paf-
farem pelo meio R, da borda F G, do objecto te-
raé maior caminho para fazer, do que os que pafla-
rem pelas extremidades E , G; e por confequencia
o ponto do meio I, da Sombra , eftando mais proxi-
mo do horifonte ; do que os pontos H, e K, a Som-
bra , caufada {obre a fuperficie concava, fe terminara
nella , em figura concava.

Refta ainda o exame das Sombras caufadas por
huma fuperficie convexa fobre outra {uperficie con-
vexa , ouconcava ; € as Sombras produzidas por hu-
ma {uperficie concava fobre outra fuperficie conca-
va, ou convexa ; e he ifto o que vamos fazer nos
Artigos feguintes.

A fig. 165, aprefenta huma fuperficie convexa

ABC, que produz huma Sombra fobre outra fuper-
fi-
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ficie convexa ; para fe comprchender, que a2 Sombra
he terminada , em fizura convexa , bafta confiderars
fe; que os raios que paflad ao redor da curva ABC,
eftando igualmente apartados do horifonte , para a
elle chegarem, tem huns, e outros que andarigual
caminho ; mas que os que paflag pelo ponto B, fad
mais deprefla parados, pela fuperficic convexa, do
que aquelles , que paflaé pelos pontos A, e C, por=
que o ponto D, onde parad os primeiros raios, he
mais chegado ao corpo, do que os pontos E, e F,
onde terminad os fegundos ; eftes ultimos, por tanto,
fe aproximao mais do horifonte , do que os que fe
terminad no ponto D , e como os raios paflad ao re-
dor de huma linha curva ABC, f6rmaé huma ef-
pecie de bergo , hindo até a fuperficie que os para ;
o que prova claramente , que huma Sombra , caufada
por huma fuperficie convexa, fobre outra fupeificie
convexa , {etermina em figura convexa.

Se a Sombra for produzida por hum corpo cone
vexo , fobre huma fuperficic concava, pédem acon-
tecer tres cafos: I. que a fuperficie concava KL M,
feja parallela a fuperficie convexa GH.I: 2. queos
pontos KM, da fuperficie convexa eftejaé mais apar-
tados do centro do corpo do queo ponto L: 3. que
os pontos K, M, eftejad mais perto dos feus corref-
pondentes G, I, do que o ponto L, eftadefeu H.

1. Seas duas fupetficies forem parallelas , os raios
GO,HP,1Q, rirados de huma a outra ferag iguaes,
¢ por confeguinte fuas extremidades O , P, Q,, efta-

rao
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145 igualmente aparradas do horifonte ;) 0 que faz
conceber que a Sombra he determinada por huma
linha de livel.

2. Se as fuperficies nao forem parallelas, a Som-
bra f?tf! terminada em figura convexa , quando cada
huma das diftancias de G,a0, edel, aQ, for
mais longa , do que adiftancia de H, a P, porque
os raios , eftando- igualmente levantados a cima do
horifonte., em os pontos G, H, I, tem-de fazero
mef{mo caminho , para chegarem a elle, thas como os
raios HP, {a6 mais deprefla parados, do que os ou-
tros raios GO, I'Q; eftes ultimos ";'tendo andado
maior caminho , do que os outros ;- eftaradé mais pro-
ximos ao horifonte , do qué os primeiros HP. Aflim
o pomo P, eftando mais levantado do.que os outros
O, Q, fe v&¢ que a Sombra fe termina’ em figura
convexa OP Q.

3. Quando as duas fuperficies. nad forem paralle-
las., e cada huma das diftancias, de G:a O, edel
a Q_, for mais bieve, doque,ade H aP, a Som-
bra fera terminada em figura<coneava, pelo contra-
rio do que acontece no cifo: precedente,

.= . Quando.huma fupetficie concava BAC , fig:
167, produz alguma Sombra fobre/huma {uperficie
convexa , as fuperficies fa0 , ou nad _parallelas.

Se forem parallelos os raios BD, AE, CF,
BD, AE, CF, que paflag por cima da linha cur-
va, edelivel B, A, C, fendo todosiguaes, e ten-
do tanto caminho huns, como outsros, para fazer

ale

Fig. 167,
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até chegar a fuperficie convexa DEF, poisqueels
las a6 fuppoftas parallelas, os raios (e terminaras ao
longo de huma linha de livel DEF

Mas quando huma das fuperficies he mais cur-
va, do que aoutra, a Sombra he terminada em f-
gura concava , ou figura convexa, a faber: em con-
cava, quando a diftancia de A a E, be maior, do
que ade BaD, ¢ de CaF. Pelo contrario , a
Sombra he terminada em figura convexa, quando
a diftancia, ou o raio AE, he mais curio, do que
algum dos outros raios BD, CF, (o que acontece,
quando a fuperficie convexa DEF, he mais curva-
da, do que aconcava BAC).

Quando huma fuperficie concava BA C produzir
huma Sombra fobre outra {uperficie concava EDF
a Sombra {e termina por huma figura concava ED T,
porque a diftancia de A em D, he fempre maior,
do que ade Bem C% ouadeEemE.

Seria inutili o eftendermo-nos mais fobre efte
affumpto. Asobfetvagdes feiras baftarad para deter-
minar a forma das Sombras , em algumas occafiées
que fe poderad encontrar. Paflamos a moftrar no Cae
pitulo fegdinte ; como fe deve terminar a longitude ,
€'a largura das Sonibras.

CA-
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CAPITULO VIL

7
Que contem as regra.r s que [ad preczfr'.r Jem

guir , para determinar a langura > €8
longitude das .Sombras.

vv —

SECQAG, I

Em 7 gual (e di huma regra gerdl, pira ‘deter-
minar 4 Im‘gam das Sombms

A Largura da Sombra, que hum objeto cau- Fi..169
fa {obre o horifente , nad he fempre a'mefma , -ain- € 17°
da que o objetto , que a'produz, feja fempre o mefs

mo; porque o obje&o:pdde interceprar mais , ou
menos raios, Por exemplo: em a fituagad, em que

fe ‘acha o parallelepipedo AB , elle parara mais
raios , do que quando. .eftiver em a fitnagad , em

que o reprefenta a fig. 170 5 porque a diftancia AB,

que fe acha entre os raios, que paflaé por diante;

¢ os que paflad por detraz , he maior em a primeira
fitwagad. , do que a diftancia de C a D , na fe-
gunda. ,

-ir, Para m:lbo.r. faze: ver a variedade , que fe acha

85 1 em
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em a largura da Sombra , caufada pelo mefmo ob-
jeto ¢ Supponhamos huma fupeificie' AGBT ; hé
certo , que, fe for diretamente expoﬁa aos raios
da luz, parata ragtos raios ,.quantos lhe for poffi-
vel de parar, e a Sombra, que caufara , tera fua
maior largura , que fera igual a da fupeificie. Vol.
tandoYe porém' a fuperficie , ella deixara paflar os
raios , que intercéptava , antes que vao finalifar fo-
bre o horifonte , a Sombra ficard logo mais eftrei-
ta , pois—que a fuperficie, em -a fituagao BK, pa-
rara menos raios, do que quando ella eftava dire-
Aamente expoftd a Iuz. Finalmenté, quanto mais
{e virar , menos raios intercepara’; e mais par con-
fequencia, g Sombra E C, ficara eftreita, de mo-
do, que, fe a fuperﬁcne fe aprefenta de lado, ou
o que he amefma coufa, feella fe acha ficvada fo-
bre.o prolongamento H B, nac’tefa outra Sombra
mais , do que aquella., que for produzida pela grof-
fura da cprpo ,° do qual .ella -he huma fuperficie.
v, .Para determinar a largura da Sombra, confis
dera-fe , que, quando AGBT, eftiver direGtamen-
te expofta a luz, a Sombra tem a mefma largura
CD, que a:fuperficie ; mas quando a fuperficie
naé. fe.aprefenta direamente , a largura da Sombra
fica encerrada eatre aslinhas F C, [E: ora, como
eftas linhas eftad em a mefma direcgad , que os
raios , pois que fad os que, paflando ao longo dos
lados GA, BE, as formao : he mifter por tanto,
othar , como  htima regra geral, que para determis
nat
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nar a largura de hpumgasugmbna , he precifo que pe-
las extremidades do obje@o , fe tirem duas linhas pa-
rallelas , que ef’re)po fpbre 0 prolono:amento dos raios ;
o efpago comprehendldo eriire eﬁﬁs duas linhas , fe-
1a a largura™da.Sombra.

Mas, fe o objeto fe vai diminuindo fig. 182
e que finalmente fe termina em pona fig. 181, as li-
nhas que encerrad a Sombra nad fendo paralleias:
eis-aqui como fe deve enceriatr a Sombra : 1. termi-
nando-fe o obje®o em ponta 'y fe imaginara a perpen-
dicular AD, fobre BC; e alinha: DE ; na mefma

direcgad dos raios ; e tirando-fe 20 ponto E'; que de~

termina a longirude 'da Sombra , as.linhas. CE, BE;
que partem dasextremidades-B e C .do'objeéto; fe
tera a extenfad: da Sombra.

Se os dous lados B A , CD, , fe. aproximag as
fuas extremidades ; fem: que poriffo fe ajuritem , fe

» Fig.181,

e 182,

lmagmarao as duas perpendiculares AGy D H ,»fob Fig.182,
bre BC [ e peloifomos & e H ;- asdusoparsllelas ¢ 13T

HE , GF, {obre adireeg2s . dosxaios ;rbirandoHe
aos pomos  E ,e F ) as'linkas CE; BF ; fenetasd
extenfad da Sombra. “Trata-fe dé fazer Ver; ‘cowionfs
podem determinarvs.pon:os E ;e F | vugpardm dizés
melhor, a:longitude da§émbra ; e he ,.0 glieckamos
enfinar em a Secgad: feghiinte.

Iii SEC-



68 A, SerENCT A

SECGCAG IL

Na gual fe di buma regra geral para determinar &
longitnde das Sombras.’ .

A:Sfmna.:lbngitﬁdc, como a largura~das Soms
bras he wariavel ; porque os: objettos que as pro-
duzem., podem’ terrdifferentes pofigées. fobre o ho-
rifonte. Poem.fe diftinguir quatro principaes. O 1.
quando-o;corpo.‘he vertical. O 2. quando fe inclina
»)direita. /O 3. 'quando.pende-a efquerda ;. ifto he,
do lado do Sol, fazendo.thim angulo maior do que
a5 grrose He a' 4. (Hralndefte: ;  quando pendeado
d'elquerda | faz dom o botifonte hum angulo menor
dolquéify gfios.

Tab:13? Primeiramentg §! quanda-o: obje@to efty poftod

P&t perpendicidarmeimmezdbbie o ‘horifonte , a laoggitude
da ‘Sombra he igliaD a .alturardo’ obje&o ; porque,
tends fuppofta.ad Sol no ponto A, em 45 griosde
elevagndy-os raios 94 B Dy, ‘A C E+, que paflag poc
etmas BaOp ada fiperficie BH:, virag a formar com
o horifonte angulos D., e E, deg 4457graes ; e co-
mo o corpo faz com o horifonte GF, hum angu-
lo re&o, osangulos CB, ferag tambem de 45 graos.
Logo os triangulos CHE ; BID , ferad Ifofccles;
e por confequencia a longitude HE , da Sombra >

fe:
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fera igual 2 altura CH , do corpo. BH , quans.

do eftiver pofto perpendicularmente fobre o hori-
fante.

Em! fegunde lugar , fe o corpo. eftiver incli-
nado fobre a direica , a longiiude-da Sombra he
igual a alwura perpendicular do corpo , e mais a
diftancia que efta entre a-perpendicular, eo pé do
corpo.

Em terceiro lygar: fe o corpo eftiverinclinado
fobre aefquerda, ou para o dizer melhor, do lado,
donde vemaluz, a longitude da Sombra., que pro-
duz fobre o harifonte , he igual 2 altura perpendi-
cular -do obje&o , menos a diftancia que efta enue a
perpeadicular , € o pé do corpo.

., Para provar eftes dous cafos ; tendo abaixado
da extremidade “do corpo , huma perpondicular,
¢onfiderai , que os raios ,- fazendo fempre com o ho-
rifonte , nos pontos D, e £, angulos D, E, dc4s
graos, o angulo CAD, qlﬁ-fe faz. em A , tambem
fera de 45 grios; e por confegninte ,-a linha. CD ,
fera' igual 2 alura"A C; mas, como a Sombra par-
te- do- p¢ do corpo,-fua longitude he logo igual a
da linha BD ; mas em a fig. 185, a linha B,D,
he compofta CD, igual daltura CA, ¢ da linha
CB, que efta entre a extremidade C, da perpen-
dicular , e o pé B, do corpo: o que moftra que,
quando o obje&o efta inclinado fobre o horifonte,
do lado oppofto 3luz; a longitude BD , da Som-
bra he igunal 3 altura do objeCto mais a diftancia B C,
3 que

Fig.185.
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que efta entre a extremidade da perpendicular, ¢ o
pé¢ do corpo.

Pelo contrario , em a fig. 186, fe v& que a li~
nha BD, he adifferenga que ha entre alinha CD,
igual 2 altura CA, ealinha CB, que he a dif~
tancia que ha entre a extremidade C, da perpendi~
cular, eo p¢c B, docorpo: he logo verdade o di~
zer, que alongitude BD, da Sombra, quando o
objeito pende do lado do Sol, he ignal 4 altura do
corpo, menos a diftancia que ha, entre a perpen-
dicular, e o pé do corpo.

Em ‘quarto lugar : fe o obje&o fizer com o
horifonte , hum angulo menor , do que o de 45 graos,’
a longitude da Sombra he igual a differénga, que ha
da perpendicular BE , a linha EF, rirada da ex-
tremidade E, da perpendicular BE , eo pé F, do
obje&o; porque, como os raios do Sol, fazem com
o.horifonte , hum angulo de 45 graos, a linha ED,
fendo fempre igual 4 perpendicular BE, alithaDF,
que he a longittde da Sombra, nad fera mais que

" a differenga, que ha da linha' EF, 4 linha BE,

igual a2 ED; affim fevé, que, quando o objedto
efta inclinado do lado do Sol , fazendo com o horis
fonte hum angulo menor , do que o de 45 graos, a
longitude da Sombra he a differenga, que ha en?
tre a perpendicular , e a linha , que vai da ex-
wremidade C, da perpendicular ao pé do corpo.
Temos feito ver, como fe deve determinar 2
longitude de huma Sombra, que hum objefto pro«
duz
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duz fobre o horilonte , quando efta pofto perpendi-
cular , ou obliquamente ; vejamos agora o modo de
determinar  a- loogitude de huma Sombra , que
hum obje@o produziria fobre. fuperficies inclis
nadas. ‘ '

SECGAOG IIL

Na gual [e enfina huma regra geral , para de-
terminar 4 longitude das Sombras , fobre os
planos inclinados.

PAra moftrar o como fe deve determinar a lon- Fig.188,
gitude de huma Sombra, que hum objeéto produz
fobre huma fuperficie , imaginemos que hum corpo
X . eftz pofto fobre hum plano horifontal FBA;
e que cfte plano , movedigo ao redor do ponto F, fe
tenha inclinado , € que tenha tomado a firuagaé F G,
os raios da luz, que terminavas fobre o plano ho-
tifontal F A , 20longo dalinha CD , fe terag pro-
lengado , 2 proporgaé que o plano fe tiver incli-
nado ; e eftes raios fe terminarad fobre o plano
inclinado FGH, a0 longo da linha re&a KI, on-
de clles determinarac a longitude EK , da Som-
bra.
Para ter o ponto K, he precifo determinar an-
tes 0 ponto D, como fe o corpo fofle pofto fobre
hum
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-hum plano horifontal ; o que fe faz romando a al-

wra LE, elevando-a de E, para D; ao depois he
precifo prolongar o raio LD, até fobre o plano in-
clinado , onde determinara a longitude EK, da
Sombra.

Imaginando-fe pelo contrario , que o plano ho-
rifomal FB A, movedigo ao redor do ponto F , te-
nha tomado a fitwagad F G, he facil de ver, que os
raios de luz nad fe terminaé mais, do que ao.lon-
go dalinha K1, aonde determinad a longitude EK;
da Sombra ; e como o ponto K, {e acha em a di-
recgad do raio L D : eis-aqui como fe pode ter a
longitude E K, da Sombra. He precifo primeiramen-
te determinar o ponto D, onde a Sombra acabaria;
fe o obje&o eftivefle pofto fobre hum plane horifon-
tal, o que fe faz, levando a altura LE, de E para
D ; ao depois , he precifo tirar alinha LD, o pon-
to K, onde efta alinha encontrar o plano inclina-
do FGH, determinara a longitude E K, da Sombra
que o obje&o produz , fobre o plano FGH.

Quando a borda do corpo for huma linha cur-
va , convexa , ou concava, fera precifo ter refpei-
to , a0 que temos feiro obfervar nas Secgdes do Ca-
pitulo precedente,

ADVERTENCIA.

Quando fe trala de aflombrar o plano de
hum edificio, ou de qualquer outra coufa, que fe
pof-
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pofla imaginar , fe fuppoem o Sol por dettaz, e nad
por diante dos objeos, como diffemos em as notas da
Il Secgao do II. Cap,‘itulo » que ifto devia fer , quan-
do fe tra&ava de aflombrar huma elevagad , ou hum
frontifpicio.

Suppondo-fe pois., eftar o Sal por detraz, € a Fig. 190
efquerda do objetto, fe vé que a Sombra deve fer e
pofta por diante A B, do plano do obje&to, eafua di-
geira BC; e, fe o plano do obje&o for circular,a Som-
bra formara humameialya ABC, figs.163.
¢ Seforem planos 4le muitos objeftos fabrepoftos
‘huns aos ourros ;6omo o fazem ver as fig. 191,104,196,

-a Sonibra fera {fempre por diante, e a direita, tanto

-nos ‘planos fuperiores, como nos inferiores ; e quan- f’zx’”g;%
-do essplanos -teprefentarem algyma groflura, como a

de huma muraltha , que revefliria hu‘ma/ bacia, qqg{dra-

da, ou circular, fe vé que, independentemente da
Sombra interior , devem ter outra, como fe vé nas

fig. 102,7€79%, caufada pela-alura do objetto, ou

para o dizer melhar., d/guarnemmcmo

A ﬁg 197 , reprefentando o te@to de hum edifi- Fig. 197.
cio ,naé fe determina a extenfag-da Sombra do modo 0, ° 98
que acabamos de o enfinar; porque, fe para a deter-
minar , fe tem refpeito 2 altura do edificio, fe -efta-
xia obngado de cobnr de Sombras 3 folha ,» que
conteria o plano por eyirar ifto , fe contenta de fazer
‘Sombras racionaveis do medo , que fe pode notar em
todos os planes, de que temos fallado. '\

i

K CA-
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CAPITULO VIIL

No qual [e examina o effeito da luz nos
corpos mixtos.

O S corpos mixros, aqui contemplados, fa0 as
molduras , que compoem as bafes , os capiteis, € as
fimalhas , ou arquitraves das differentes ordens de
Architetura , porque effe@ivamente fe achad , que
fa5 formados por diverfas fuperficies. Faremos dif-
tinguir o lugar dasluzes , e o das Sombras, € a nas
wreza deftas mefmas Sombras, para deduzit o mos
do de bem as exprimir.

 SECGAO 1L
Do lugar , e danatureze das Sombras , feitas fobre
a4 bafe de buma columna.

ELXIV. COnﬁdéféﬁJQ-(e a fig. 199, Tab. 14, que re=

Fiz.199. : .- . i N ety
prefenta a bafe de huma columna, fe notara , que
a luz illumina a pante fuperior do toro A, quea
inferior fica em Sombra, que fendo produzida pot

huma f{uperficie curva, perde pouco a pouco a fua
NI : fos-
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forca; e finalmente defapparece na parte fuperior
do toro ; a0 qual tambem chamad bsst45. A mol-
dura tem por perfil huma meia circumferencia.

Tal he a Sombra, que fe faz fobre a bareta
B, que tambem fe chama affragalo.

O filete C, que tambem f{e chama reguleta,
‘tecebe huma Sombra , caufada pelo refalto da ba-
retz , € faz outa fobre a pane, que fe lhe feguc
immediatamente. .

A moldura D, que fe chama efrofia , ou ca-
«vado , traz huma_Sombra, que fe illumina , 2 me-
dida que fe achega ao filete inferior E.

A bareta F, ¢ o toro inferior G, fad affom-
brados do mefmo modo, que a bareta B, e o to-
fo A, que eftad acima. Come eftas molduras vol-
126 em rorno da columna, e a cingem , como faria
hum cinto , conhece-fe,, que independentemente das
Sombras, que recebem cada huma deftas molduras,
trazem ainda fobre a direita huma, que fe illumi-
na, vindo ganhar a parte, que recebe aluz, como
o temos feito notar a refpeito do cylindro Cap. ITI.,
Secg. 1II. As molduras juntas ao plinto H, quehe
fempre quadrado , compoem juncamente a bale de
huma columna. Se o plinto for vifto pelo angu-
lo, em lugar de fer vifto pela face , fe percebe,

que a fuperficic , nap recebendo os raios , deve fer
aflombrada.

K ii SEC-
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SECCAOD II.

Do Ingar, e da natureze das J’ombms, fobre 3
capitel de huma columna. '

Fig. 200, bE a luz der fobre o capitel.de huma columna ;
reprefentada pela fig. 200, fe conhece , que o res
falto da reglets , ou lifteto A, faz.fombra fobre a
molduara feguinte B

Efta moldura B , que' fe chama talad reGo
ou cimalha , recebe huma fombra no lugar da
uniad das fuperficies convexa , ¢ concava, que a
formad, cuja fombra fe torna mais clara , & pro=-
porgad que ella “fe adianta fobre cada fuperfis:
ci,

O refalio do talad re&o ,: ou dimalba , produz:
huma pequena Sombra , cortada fobre o plinto
C, que fe chama tambem tzilor ; o qual junta.
mente com & cimalha B, e aregleta A, fe chama.
abaco.. . - 3

‘O plinto<faz fobre z maldura feguinte D, hu-
ma Sombra cortada , que fe alarga, cammhandb'
para os angiltos do-abaco; potque. efte plinto fens
do quadrado, osfeus angulos refaltad mais, e pos
confeguinte , produzem huma Sombra mais extenfa

fobre- 0 quarco do redondo , do que o nad faz o meio-
' ’ do
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do plinto , que tem menor refalio, o que fe con- Fig. 201,
cebera mais facxlmente p olhﬂndo a fig. 201, que re-
prefenia hum capitel, vilto pelo angula.

O ove D, que fe chama tambem guarto do re-
dondo, porgue-tem -por petfil, o quarto- de huma
circumferencia , recebe huma Sombra , que fe vai il-
luminando , debaixo para cima.

A bareta E , produz huma Sombra, que fe
vem tambem adogando da parte inferior, para a
fuperiof.

A reguleta F , faz huma pequena Sombra,

cortada {obre o frlfo G.
A- barera, ou aftragalo H, he affombrada do

mefmo modo , que o rondo.

A colleira , ou cintura fupérior“ I, recebe hu-
ma Sombra cortada , caufada pela bareta H.

‘O congeo (congé) K, recebe huma ignal Som-
bra , produzida pelo refalto do collar 1. i .80

Todas eftas molduras, a faber , o liftero., ow
:cglét'z’ A ; a cimatha , ‘ou falas diteito B o plinto ,
ou tailor , ou larmier C; o ove , ou quarts de re~
dondo D ; a bareta , ou aftragalo fuperior E; o
lifteto , ou reglet# F; o frifo G , compoem juntamene.
te o capitel de huma-columna , independentemente
das Sombras , que cada qual.tem , recebem:todas,
excepiaando o abaco ,ainda huma fobre a direita , do
mef{me modo que o fufte da columnajque fe defvanece
para as pares.illuminadas , como fe fez notar ,;fallan-
do das Sombras , que recebem ;as fuperficies curvas:

coavexas. SEC- »
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SECGAO IL

Do lugar , e da natureza das Sombras , que tem
as molduras , que compoem huma [ambla-
gent.

A S molduras , que compoem a famblagem;
que reprelenta a fig. 202, nao f{endo differentes, dss
que eftad empregadas nas duas figuras precedentes
baftaria langar os olhos nefta famblagem , para
conceber (a0 depois de ter dado attengad', ao que
temos dito -até gqui ) como devem fer affombradas as
diverfas molduras defta famblagem.

O tubo A, recebe huma fombra a cima da fua
regleta B, que fica mais illuminada , 2 medida que
defce..

O refalto inferior do tubo ; caufa huma Sombra,
cortada fobre o lifteto H, que efta por baixo.

‘A parte fuperior , e inferior da guels direita C,
que tambem fe chama docing, tem cada huma a fua
Sombra, que fc defvanece para o meio, que he o
unico lugar, onde os raios do Sol pddem encontrae
as ditas fuperficies curva, e convexa, que juntamens
te formad efta moldura,

Quando efta moldura he de baixo para cima;
como em B, fiz. 203, fe diz docing; inverida he
s af-
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affombrada no ajuntamento das duas fuperficies,
que a compoem, €a Sombra, que recebe, fe def-
vanece 2 medida, que ella f{e anticipa fobre huma,
e outra; porque , pelo contrario, do que acabamos
de ver, osraios do Sol nad podem encontrar efta
moldura em feu meio, onde , fe elles a encontrad,
nao a podem encontrar ta¢ diretamente , como pa-
ra a parte fuperior , ¢ para a inferior da mefma
moldura, '

Voliemes ao exame das Sombras, que recebem
as molduras da famblagem , de que aqui fe tra-
&a, e notemos que, o aftragalo D, tem fempre a
fua parte inferior em a Sombra, que fe adoga fu-
-bitamente , caminhando para a luz. Efte aftragalo,
faz huma Sombra cortada fobre @preguleta E',. ¢
efta reguleta E, produz. pelo feu-grande reéfalto,
huma Sombra, que cobre o lifteto G; acimatha H,
o aftragalo I, areguleta , ou filete K, e huma pat-
te da frifo L, porque o Sel ,-eftando em 45 graos
de altura , alargura ML 'da Sombra ; fera igual 2o
refalto MH, o que temos fufficientemente explica-.
do no Cap. VII.

Ainda que o lifteto G, acimalha H, o aftraga-
lo I, o filete K, e huma parte do frifo, eftejad
wobenos - -pela” Sombra , que caufa o refalio da got=
teira F: as molduras tem ainda Sombras particular
res , como fe fizerad ver em outra parte; ifto he ;
que o lifteto G, faz huma Sombra , cortada -fobre

a cimalha H, que a cimalha H, traz a0 ajuma~
men~
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mento das duas fuperficies, que a compoem, hus
ma Sombra, que {e illumina; e finalmente fe def-
vanece , a proporgad que ella anticipa fobre hu-
ma, ¢ fobre a outra : que o aftragalo I, recebe

huma Sombra fobre afua parte baixa, que fe ado-

ga de repente , caminhando para a parte illumina-
da defta moldura : que o refalto do aftragalo pros

-duz huma Sombra cortada fobre o alto do filete K,

o qual filete caufa outra fobre o frifo L.

»" O Conggo N, que efta debaixo do filete do
architrave ; tem hyma Sombra ; que fe illumina pa-
ga-a. parte. inferior ;_porque. os raios encontrad mais
direitamente o baixo do congeo , do que a fua pane
fuperiot ; ¢ orefalto ) ,-produz huma. Sombra cor-
1ada , scomgs{egyd-ém P.

«  Quando mg':mldum«A:aE fig, 201, he dabaixe
para cima ,-fe chami falaG:inverfo , neftafivagad,
o ajuntamento das duas fuperficies, que tompoem
efta moldura~; che -0 lugas mais iljumigddo ; por-
que os raios ferem ahi mais:direQamenic; do que

.em oufra qualquer pare; e aflim efta moldura cem

huyma Sombra na fua parte fuperior;, e na fua in-
ferior , que ambas fe defvanscem , caminhando para
o meio.

Por nad deixar coufa-alguma. ;* por delejar. {o7
bre o que:refpeita 20 lugar, e 3 natureza das Som-
bras , hiremos ainda a examinar , de que modo os
raios do Sol encontraé’huma rofca , -e puma co-
tumna torcida. (3. 205. ) 5ife v& na primeira;, que

fo
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16 a face fup:uot A,de cada paﬂ'o_dn_ rofca , vem
a fer encontrada pelos raaos, por confeoumxe afer
illuminada , e afuperﬁcxe ‘nferior B, que nad po-
de fer enconyrada pelos IAiQs 5. efta em 3, §ombra
A refpcno da columna rorcida , fe notara ‘que he
ella compofta de fuperficies curvas , alternativapene
re aﬁc;,v‘as FEcONVexas ;. € gipe on 1dios f,eﬁaO(le.cﬂ-
do encontrar ;- fenad:a pase; fu;pegxqt A,y dafupers
ficie convera , ¢ a infesior B dadfppe;,ﬁcu: concas
va; a Sombra fe faz.em a;untgmem,q deﬂ:as duag
[uperﬁaesc,.;e»(e diffipa dmﬁd;d; , queella fe adiane
12 fodpre, bramhai2 ee f9breyoytigasKancebe-fe, ainda
que a rofca;, & amelumna torcida,;recebem pa di-
FEita;occem eo'da, a fua:lopgitude huma Sambra:, que
fe defvdnece ;-vindo para 2. efquerda, como, ja .fe
advettio ‘em, outro-, lugar, .

sYEdmps-fejtoiiver -nefla Secgads,. que. os raips.dg
Solrilluminad certas partes .des corpos:, .&.deixad as
oinras “em. obfcueidade 5 que  as Sombras f;a Aiffes
rentes:, confoome; on gurpys fag- wrminades per fye
perficies pladas=y copeavas.,_convexas. ,,ou_ mxx.:as,__
Nadeguinib Sccgidg fo: fard hypaa- breve; . reeapitu-
lagad de, cpdas-sitas coufae

o . T SEC,
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FigonOA
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SECGAOG IV.

Applicagdes das Obfervagses precedentes:

DO Sol illumimar ceros lugares da fupers
ficie dos corpos , e deixar os outros em a Som-
bra, que he differente , fegundo as diverfas formas
dos corpos: fefegue que, quando fe quizer , pot
meio da Sombra , exprimir qualquer-dos corpos,
fera precifo obfervar s luzes ;' e'as Sombras ;- que te2
mos feito advertir fobre cada hum delles.

Por exemplo , querendo-fe -affombrar o:capitely
reprefencado pela fig: 200, como temos vifto , que
a reguleta A, forma, pelo feu refalto , huma Soms
bra fobre o-talad CB; fera precifo, quanddlfe tis
ver huma tal coufa a exprimir o p8r huma Sombra
por baixo do filete , qtte mas deve ter maior largas
ra, do que ofilete tem de rélaleo ;. porque.ndsfups
pomos {empre o Sol, em4s graos de alcura:

O falaj B, tendo fido formado por duasfupess
ficies, huma concava , eoutra convexa, que recés
bem no feu ajuntamento huma Sombra, que fe illus
mina, 2 proporgad que ella fe aproxima 4 parte fus
petior, e ainferior, fe deve logo, para affombrag
huma femelhante moldura, pdra Sombra no encone

wo das duas {nperﬁcies ’ quc acompoem , ¢adogaks

¢
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O quarto de redondo D ; tendo afua parte ine
ferior ;-em a Sombra, que fe defvanece 2 proporgad
que ‘ella:vem ganhar a parte fuperior , fera logo pre-
cifo para expreflar hum quarto de redondo , por-lhe
a Sombra em a parte inferior, ¢ adogalla, cami-
nhando para a fuperior.

A parte fuperior, ¢ inferior da docina C, ef-
tando huma, ¢ outra em huma Sombra, que del-

apparece , quando fe aproxima para o meio, para

exprimir huma tal moldura , fera neceflario : 1. poe
em fua parte alta, huma Sombra , € adogalla, vine
do para o meio defta moldura, 2..pdr-lhe’ huma
femethante , em a fua parte baixa, que fe illumina-
ra, do mefmo modo, caminhando para o:melmo.
logar, como fe v@ na fig. z0:.

Tem-{e adverido , que o Sol illumina do al.
t0 para baixo, a parte efquerda da columna ; € que
a direita fica em -Sombra , que. coma a fua forga 2
medida y que os raios do Sol, que rafpad a colu-
mna , fe. apana§.

.. Logo , para fager- apparecen o relevo de huma
columnan, fera .precifo por fobze.a-direita, do. alto
para baixo, huma Sombra, que perdera fua forga,
a medida, que vier ganhar as partes illuminadas , ifto
he , huma Sombra, que fe adogara pelos dous la-
.dos. Para ifto fe deve deixar , entre 2 Sombra, ¢
alinha, que termina a direira da columna ; hum pou-
co de branco , para o adogar aflim por aquelle lado,
coma por efte , para fazer ver que efta Sombra fe
Lii €ne

Fig.293.

F:'g.zot 5
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Fiz. 206,

841 A ScreNc1Ak

enfraquece , 2 medida que ella fe- vem perdeér em
a pastwiilluminada  wftaspequena . adversencia +R
deve applicar. igualmente. a0s cones, e aosiigylins
dros.

Pais:ique:a fuperficie fuperior. dos paflas “da
rofca he illuminada, ¢ que a inferior.nad o he;;
fera .precifo ,:'para exprimir ospaflos de huma rofs
ca, aflombrar a {upesficie inferior,, e logo depeis
por § d'alto abaixo., fobre adireita da rofca, huma
Sombra , que fe adogara por.amQos 0s ladose’ 1.

Para exprimir huma - columna torcida, fe pora,
a .Sombra ne: ajunrament..das fuperfigies ¢oncavas,.
e convexas’; ¢ .fe. adogara, por huma , € por; outra
parte:, afim: como. o temos, :adueriido , que acone-.
cia; e ao depois outea Sombsa fobte a direjta, des
ako abaixo-; adogada pelo melmo modo,. que jao
diffemos.

Paflamos enx filencio o mode, pelo qual es dif-
ferentes corpos feriad afombradoes , -e illuminados g
fe eftivelfem em outra fituacaé differente »~da qug
acabamos de expor ; porque :quem tiver algum juis
30 5 opodera- conhecer , pelo que fica ditgy

EIM



I'NDICE
m;;s MATERIAS, gi}ﬁj‘coNTEM ESTE VOLUME.

NAPITULO 1. No qual fe er(fna 4 por todas as

h fortes de Sombras. o s ; Pag. 1

Dz efcolba dos_ Pinceis , e do modo de o5 confers

var. 2

SECCAD, L. Sobre 0 modo de por Imnm tinm #ni-

. forme , ¢ as Sombras cortadas ou _planas ' 3

-: 11. Damodo degdogar as Som})m; por bum la-
do famente T . b :

+  TIL Sobre o modo de adogar as Sombras de dous

lados. . 10

CAP IL. No qual fe faz ver a neceffidade de ﬁxar
oSol; e 4onrle cqnfemtwamente fe examing o. modo,
. eom @ qual as fuperﬁaes re;ebem os fem raios. ,u
SEéC I. N qual e examinao os dtﬂerente: grios
, de luz, que. recebem as [uperﬁctes TuALs , QK menos:
mclmadas 40 I;onjbnte 1. . ibids
R 11. Nz qual ¢ obfetfvd o modo , com que o8 raios.
" do Sol enconiray as Juperpeses fvertime 9 que lbe

fao mais 5 0% Menos mclmadﬂ: ) 3 a8
& - - 1IL. Na qual fefu\em 4lgam4; 4pplt¢4§/‘es do
que [e tem dito. : .. 25

CAP ML Em o qua Je .examina m Mture:\zz das,
 Sombras. , que. 4,lu7tp_roduz, Jobre as . fuperficies con-
'Z!txd.f 4 . 29
SEC(;,. I.m.e, S s 4 or BHE -y . - ibids-
P-- 1L Nz qual e fazem s applicagoes das mosps

g:mdenm. T 34
CAP,


http://neceffida.de

CAP. IV. Em o qual fe examind o modo , eom que os
raios do Sol topad as [uperficies curvas, econca-
wv4s , e fe determina 4 natureza das Sombras , que

lbe persencem. ~ 36
SECC. I. Da efpecie das Sombras , que firmad as [u-
perficies curwas concavas. . ibid.
- = - I1. Na qual fe fazem applicagies das notds prece
dentes. 41
CAP. V. No qual [e examina o modo com que os raios
do Sol illuminad differentes efcavagies. 44

SECGC. I. Dos lugares, nos quaes as efcavagoes , li-
mitadas por fuperficies planas , recebem as Sombras,

e as luzes. ibid.
= = IL Do lugar das Sombras que recebem as efcava-
goes encerradas por fuperficies curvas. 47

CAP. VL. Das Sombras produzidas fobre o horifon-
te, oufobre pllnos pelos objetos , que ahi eftad
poftos. 49

SECG. L. Nagual fe examina , de que lddo fe fazxa
Sombra , que hum objedo produg ibid.

e = - II. Naqual fe defcobre afirma das Sombras ,
canfadas por differentes " objectos. 3 54

2« = lIL. N qual [e examina o que acomtece , quando
algum obftaculo tmpede, que 4 J’ombm fe eflenda
fobre -0 horifonte. " 59

CAP. VIL. Que contem as regras , que (45 precifss
feghir , para determinar & largura’, ¢ a4 ‘longitude

das Sombras. i 6%
SECQC. 1."Em 4 qual fe d4 buma regra geml ‘pars dec

" serminar a largura: das Sombras. ' v ibide
' ‘ SEC.



SECC. 11. Nz qual fe dd buma regra geral para de.
terminar a longitude das Sombras. 68
- - IIl. Naqual feenfina buma regra geral , parm
determinar a longitude das Sombras , fobre os pla-

- hos inclinados. 7K
CAP. VIIL. No qual f¢ examina o effeito da luz, nos
corpos mixtos. 74
SECC. I. Do lugar ,.e danatureza das Sombras ; fei-
tas fobre a bafe de buma columna. ibid.
- - - IL. Do lugar , e da natureza das Sombras , fobre
o capitel de buma columna. -6

- III. Do lugar, e da natureza das Sombras, que
tem as molduras , que compoem hum entablamen-
go. h 3 3 . 73

- - LV. Applicagies das Obfervagoes ansecedentes.32






7Rt 2

I

I =
Ee===—__— == 3

R T













£at.3.

o

i o

-»'I*lﬂ!lﬂ“lﬂll't’\ I

i3 Ll

i By
Al , % \I f







Lot

/O)
7

il

4 mﬂﬂﬂ“! '.L

7

V78







g €D, W
3 2 Z [ "7
07 ( ( ],){2//%/4







List.0.







WA

Al "
;! AR P
1 (>
o i, T
RE TR e ey
SEES = ET N ‘

=

i i o
4 lﬂllll!’ll'!'!nl
ARG







/}:1 /o (S).







%

S

N S S
& ~
y 4
T\ g Z |3
i ..; 0- —./-
. ! N Wt
B 3 D\
- %_.a
i
\\ Wy 7







b SN
i g™ 5
in 2
//”""7” . '
s ]

4/

: A—l{?" WB

s A G
- B .. v
c

A

|

! ) V&//{/—;’—;’
4/4 4/ 4 ===

Y ; :
Jiiini Ry T e
A, g o

A
437,

il i
l

| i \\ \
1||'i[

@

i

e
y ./

|

i

e
W

1

,///

v

%////////////4{%/ *
C

1359.

B

|
i
|







Lot L.







WD
D §1 R i \ %
o § G N
RN Il B N\

|
| i\ ) a‘ mlf

Bonil

Q : ‘j“‘t /ZW?/D







Zw/l 1.

\ 184, \\\\ 185 \\\

. =







AL













Brasiliana USP

ORIENTACOES PARA O USO

Esta é uma copia digital de um documento (ou parte dele) que
pertence a um dos acervos que participam do projeto BRASILIANA
USP. Trata-se de uma referéncia, a mais fiel possivel, a um
documento original. Neste sentido, procuramos manter a
integridade e a autenticidade da fonte, ndo realizando altera¢des no
ambiente digital - com excecao de ajustes de cor, contraste e
definicao.

1. Vocé apenas deve utilizar esta obra para fins nao comerciais.
Os livros, textos e imagens que publicamos na Brasiliana Digital sao
todos de dominio publico, no entanto, é proibido o uso comercial
das nossas imagens.

2. Atribuicao. Quando utilizar este documento em outro contexto,
vocé deve dar crédito ao autor (ou autores), a Brasiliana Digital e ao
acervo original, da forma como aparece na ficha catalografica
(metadados) do repositério digital. Pedimos que vocé nao
republique este conteudo na rede mundial de computadores
(internet) sem a nossa expressa autorizacao.

3. Direitos do autor. No Brasil, os direitos do autor sao regulados
pela Lei n.° 9.610, de 19 de Fevereiro de 1998. Os direitos do autor
estao também respaldados na Convencao de Berna, de 1971.
Sabemos das dificuldades existentes para a verificacdo se um obra
realmente encontra-se em dominio publico. Neste sentido, se vocé
acreditar que algum documento publicado na Brasiliana Digital
esteja violando direitos autorais de traducdo, versdo, exibicao,
reproducdo ou quaisquer outros, solicitamos que nos informe
imediatamente (brasiliana@usp.br).



